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PROLOGO E INTRODUCCION

El Plan de Emergencias Municipal ante inundaciones de Funes tiene como funciones basicas:

% Prever la estructura organizativa (ejecutiva y operativa) y los procedimientos para la
intervencion en emergencias por inundaciones dentro del territorio municipal.

% Catalogar elementos vulnerables y zonificar el territorio en funcién del riesgo, asi como
delimitar areas segun posibles requerimientos de intervencidn o actuacién para la proteccién de
personas y bienes.

% Especificar procedimientos de informacion y alerta a la poblacién.

% Catalogar los medios y recursos especificos para la puesta en practica de las actividades
previstas.

Este Plan se redactard siguiendo el contenido minimo requerido en el Anejo 6 del “Plan Especial de
Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra (en concreto atendiendo a
la Modificacion de enero 2018)”. Partiendo del indice minimo que se detalla en dicho documento, se ha
elaborado un indice para el Plan de emergencias ante inundaciones del municipio de Funes.

Segun la Directriz Bdsica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, Funes se
clasifica como zona de riesgo Al, y en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) se
cataloga como un Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI). En concreto en el
término municipal de Funes se localizan dos subtramos ARPSI, uno de ellos pertenecientes a la zona Bajo
Arga (BAG), y el otro a la del Bajo Aragén (BAR):

% El rio Arga (Cédigo ARPSI ES091_ARPS_BAG-01)
% El rio Aragén (Cédigo ARPSI ES091_ARPS_BAR-04)

Estos tramos ARPSI se definen atendiendo a los criterios de la Directiva de Inundaciones 2007/60/CE vy el
Real Decreto 903/2010, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion.

La redaccion de este Plan se enmarca dentro del proyecto Life NAdapta (LIFE16 IPC/ES/000001), en
concreto en su accién 2.5: “Elaboracién de planes municipales de emergencia ante el riesgo de
inundacién”. Dicho proyecto Life NAdapta (LIFE16 IPC/ES/000001) ha sido aprobado por la Comisién
Europea en el marco del Programa LIFE, y la propia Comisidn Europea es responsable de la financiacion
del 60% del proyecto.

El proyecto NAdapta esta incluido en el Eje: “Proyectos Integrados de Adaptacién al Cambio Climatico /
Climate Change Adaptation LIFE Integrated Project”. Este proyecto, cuyo subtitulo es “Hacia una
integrada, coherente e inclusiva implementacion de la politica de adaptacion al cambio climdtico en una
region: Navarra”, tiene como objetivo la adaptacion de Navarra a los efectos del Cambio Climatico,
concretandose este objetivo en 53 medidas especificas, que se encuadran en seis areas estratégicas
diferentes: agua, bosques, agricultura, salud, infraestructuras y planificacion y monitorizacion.

Este proyecto esta presentado por el Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente vy
Administracion Local del Gobierno de Navarra a través de la Sociedad Publica GAN-NIK, realizando esta
empresa el trabajo de direccidén y apoyo técnico en todas las actividades realizadas por el mismo.
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ACRONIMOS

AEMET Agencia Estatal de Meteorologia

ARPSI Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
BOE Boletin Oficial del Estado

CCS Consorcio de Compensacion de Seguros

CNIH Catdlogo Nacional de Inundaciones Histéricas

CECOPAL Centro de Coordinacion Operativa Local del Plan Municipal de Proteccidn Civil
CECOP Centro de Coordinacidn Operativa
CECOPI Centro de Coordinacion Operativa Integrada

DGPCyE Direccion General de Proteccién Civil y Emergencias

DMA Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
DPH Dominio Publico Hidrdulico
EPRI Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién

MAPAMA Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente
MITECO Ministerio para la Transicion Ecoldgica

MRDPH Modificacién del Reglamento del dominio publico hidraulico

PGRI Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion

RD Real Decreto

RDL Real Decreto Legislativo

RDPH Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

SAl Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida

SNCZI Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
TRLA Texto refundido de la Ley de Aguas
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llustracion 42. Figura izquierda: acequia en la zona de salida de Ramal Hondo y Madre Vieja, en la zona
de las piscinas municipales. Figura derecha: paso elevado de camino rural en la zona norte del casco
urbano (camino Ribera), como proteccidn ante las riadas, originadas con frecuencia en el término
municipal de Peralta y que pueden legar al casco urbano de la localidad a través de los meandros de Soto
Gil, Madre Vieja y RamMal HONAO...........uiiiiiii ittt ettt e e e e et e e e e e e s abae e e e e s e e s nnaaaeaaeessennnnnnes 53
llustracion 43. Cruce de calle Olite con calle Estajado. Alcantarillado por el que se inicial el retorno de
aguas pluviales en situaciones de crecida del Arga. Se trata de uno de los puntos mds bajos de la margen
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llustracion 44. Alcantarillado, en la margen izquierda aguas abajo del puente, a través del que se inicia la
inundacién en esta area. Como sefialaron los técnicos municipales durante la visita de campo, este es uno
de los puntos de mayor importancia en el momento de iniciarse la inundacién en el casco urbano de
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Funes. Antes de iniciarse los desbordamientos del cauce, se inicia el retorno de pluviales a través de las
alcantarillas mostradas en las imagenes, y que con rapidez pueden provocar la inundacién de esta zona
urbana, incluyendo el parque iNfantil. ..........cooiiiiii e 54
llustracion 45. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad asociada a calados, disponible en el visor del Sistema
Nacional de Cartografia y Zonas Inundables (SNCZI). El ejemplo muestra el Mapa de Peligrosidad para
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llustracion 46. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad asociada a calados, disponible en el visor de la
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llustracion 51. Fichas resumen de los umbrales de caudal observado en los rios Aragén y Arga que
definen cada nivel de alerta en el término municipal de Funes. Afecciones generadas en cada nivel de
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1. DOCUMENTO I. FUNDAMENTOS

1.1 Objetivos del Plan de Emergencias ante el riesgo de inundacion

Segun se establece en el Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad
Foral de Navarra (Modificacion de enero de 2018), los Planes de Actuacion Municipal ante el riesgo de
inundaciones definirdn la organizacién y actuaciones de los recursos y servicios propios ante las
emergencias por inundaciones dentro de su dmbito municipal. Asi, el presente Plan debe contemplar las
posibles emergencias derivadas de los efectos adversos que pueden producirse por precipitaciones
extraordinarias, avenidas de rios y/o regatas y barrancos o rotura de presas.

El presente plan determinard la estructura y organizacion municipal que intervendra en caso de
inundacién ademas de definir la operatividad de la intervencion en estas emergencias. Asi mismo, en éste
plan se reflejaran también los medios y recursos existentes en el municipio, asi como los elementos
vulnerables analizando las zonas segun criterios de posible actuacién.

Por otro lado, se estableceran umbrales de pre-emergencia, emergencia y seguimiento asociados a los
pluvidgrafos y/o estaciones de aforo con relevancia para el término municipal.

1.2 Ambito

El dmbito de competencia del plan es cualquier evento de inundacién que se produzca en el término
municipal de Funes.

En el caso de que la emergencia supere los medios expuestos en el presente plan, se solicitara la
cooperacién de los recursos autonémicos segin lo establecido en el Plan de Emergencia ante
Inundaciones en la Comunidad Foral de Navarra.

1.3 Marco legal y competencial

El Plan de Emergencias ante el Riesgo de Inundacién en Funes se enmarca en el Plan de Emergencias ante
el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Foral de Navarra, que a su vez, responde a la Directriz Basica
de Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

Asimismo, la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil tiene como objeto
establecer el Sistema Nacional de Proteccion Civil como instrumento esencial para asegurar la
coordinacién, la cohesién y la eficacia de las politicas publicas de proteccion civil, y regular las
competencias de la Administracién General del Estado en la materia.

En el Anejo 7 del presente documento se pueden consultar las principales referencias legales vigentes a la
fecha sobre la gestién de emergencias e inundaciones.
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1.4 Estudios Previos

Desde el punto de vista de las inundaciones, en el ambito del plan, se han realizado distintos estudios
técnicos antecedentes que son de utilidad para la gestién del riesgo. A continuacion, se enumeran los
principales:

Catalogo Nacional de Inundaciones histéricas (1985 y 2010)

% Estudio y analisis de los riesgos de las inundaciones en Navarra (Departamento de Presidencia e
Interior. Gobierno de Navarra, 1994)

% Plan Especial de Emergencias ante el riego de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra
(Gobierno de Navarra, enero 2018)

% Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién en la Demarcacién Hidrografica del Ebro (2011 y
2018).

% Estudio de alternativas de actuacion de restauracién de rios y defensa frente a inundaciones en
la zona de confluencia de los rios Arga y Aragon, de diciembre de 2010 (Gestion ambiental
Viveros y repoblaciones de Navarra, IN%AM). Este trabajo consta de los siguientes documentos:

— [1.a] Estudio geomorfoldgico
— [1.b] Estudio rfodinémiee 4
—  [2] Estudio hidrelégico-hidraulico’

El drea de.ga-gtes fluvial de la confluencia de los rios Arga y
Aragén en s ' Concretamente comprende los ultimos
14,6 km del acaya (aguas arriba de Falces) hasta
arranco de Pefialén (aguas abajo de
3 de Caparroso hasta aguas abajo del
a), pocos kildémetros antes de su

% Estrategia nacional de restauracion € bro:
s en los meandros del tramo bajo del

rio Arga (Navarra). Siendo |05 e estas actuaciones:

Recuperacion de la fund tal del meandro de Soto Sardillas
Desarrollo de areas de laminacion controlada

Generacidn de un punto de control para la reduccién de la incisiéon del Arga
Recuperacién del habitat para el visén europeo

Naturalizacién del soto.

vk wn e
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2. DOCUMENTO II. ANALISIS DEL RIESGO

2.1 Descripcion del Término Municipal

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas mas relevantes del término municipal de Funes,
incluyendo entre otras su localizacién y principales vias de acceso.

= Norte — Peralta/Azkoien
— Milagro
Sur — C.A. La Rioja (Rincén de
LIMITES 1)
; — Villafranca
I Este Marcill
? — Marcilla
Oeste — Azagra
Pamplona/Irufia 65 km
DISTANCIA A CAPITALES DE PROVINCIA Logroio 64 km
Zaragoza 127 km

A Tudela 43 km
2485 (INE, 2018)

POBLACION DEL MUNICIPIO

ALTITUD DEL AYUNTAMIENTO 316 m
SUPERFICIE 53 km?
CATEGORIA HISTORICA Villa
CATEGORIA ADMINISTRATIVA Merindad de Olite
PARTIDO JUDICIAL Tafalla
COMARCA GEOGRAFICA Ribera Alta
NA-6630 (Marcilla)
COMUNICACIONES NA-6630 (Peralta)

NA-115 (Peralta)
NA-115 (Rincén de Soto)

Tabla 1. Datos basicos del término municipal de Funes.

Las principales caracteristicas que marcan la relacién del municipio con el riesgo de inundacién vienen
definidas por la circulacion por el término municipal de dos de los principales rios de Navarra. A esto hay
que afiadir que la confluencia de estos rios, el Argay Aragon, se produce en el propio término municipal,
aunque aguas abajo del casco urbano.

Aguas arriba de esta confluencia de ambos rios, el rio Arga circula dividiendo en dos partes de similar
tamano el casco urbano de la localidad, como se muestra en las ilustraciones 1 y 2. La topografia de la
zona, muy escarpada en la margen derecha del rio hace que la extension de la inundacién se concentre
practicamente de forma total en la margen izquierda del rio a su paso por el casco urbano.
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Por otro lado, otra de las situaciones que hacen de Funes una localidad de especial complejidad para
prevenir el riesgo de inundaciones es el hecho de que el poligono industrial de la localidad se encuentre
muy proximo al cauce del rio Arga, y mds en concreto envuelto por un meandro, actualmente
desconectado del rio, pero en proceso de reconexion. Dentro de dicho meandro (soto Sardillas) también
se encuentra la Estacién de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) de la comarca (llustracion 2). El
puente de la carretera NA-6630 sobre el rio Arga es la principal via de comunicacidon que puede verse
afectada en la localidad por la crecida de los rios, en este caso Unicamente por la del Arga.

llustracién 1. Vista aérea del casco U del rio Arga en la zona central. Vista
enida de IDENA).

Idena & e

=
e

llustracion 2. Cartografia topografica del casco urbano de Funes, obtenida del visor de IDENA. El rio Arga
tiene un discurrir por el término municipal de Funes con un trazado bastante marcado de norte a sur.
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2.2 Descripcion de las cuencas de aportacion e infraestructuras de control
hidrolégico y meteorolégico

2.2.1 Descripcion de las cuencas de aportacion

En el Anejo 3 (Mapa 1: ARPSIs, cuencas principales y red hidrografica) se muestra la localizacién y
extensidén de las cuencas principales que recogen sus aguas hacia las dos ARPSIs del término municipal de
Funes. En la siguiente tabla 2 se indica la extension de cada una de las cuencas principales, asociadas a
cada tramo ARPSI, asi como el porcentaje de la cuenca regulado por grandes embalses.

. % del 4 lad
Tramo ARPSI Rio Area (km?) % del area regulada por
Embalses
ES091_ARPS_BAG-01 Arga 2759 7% (204 km?2)
5864*
ES091_ARPS_BAR-04 Aragon (Incluyendo 1860 de la 46% (2680 km?)
cuenca del rio Irati)

Tabla 2. Areas de aportacién de las cuencas del rio Arga y Aragén en Funes

En la ilustracion 3 se muestra la localizacién de los tramos ARPSIs definidos en el término municipal de
Funes. En concreto, el tramo ES091_ARPS_BAG-01 de la parte baja del rio Arga, se inicia aguas arriba de
Funes, incluso aguas arriba del casco urbano de Peralta. Lo mismo ocurre con el tramo S091_ARPS_BAR-
04 del rio Aragon, que se inicia aguas arriba del casco urbano de Marcilla.

lan TM Funes

ARPSIs Funes
— Rios principales
B Superficies agua (sotos)
B 4 Aforo Arga en Funes
7 Edificaciones
EPM (1 Casco urbano
{ ‘ﬁ.‘ i 3 Limite término municipal

llustracion 3. Tramos ARPSI que afectan al término municipal de Funes (Arga izq.; Aragén dcha.).
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2.2.2 Estaciones de aforo para la definicidon de alertas hidroldgicas

En la tabla 3 se muestra la localizacion y caracteristicas principales de las estaciones de aforo mas
significativas del rio Arga aguas arriba de Funes. La tabla 4 muestran los mismos parametros, pero de las
estaciones de aforo de las cuencas de los rios Aragon, Irati, Cidacos y Onsella.

Areadela
cuenca de Fecha Altitud
Municipio Rio Propietario . de Coord. X Coord. Y
aportacion instalacion (m)
(km2 / %)
Alloz
Valle d 132
(Vallede | o ado CHE 1935 400 | 5863433 | 4727041
Yerri/ (5%)
Deierri)
. 1756
Etxauri Arga CHE 1930 378 598966,4 4738295
(64%)
Asiain 282
(Cendeade | Arakil CHE (28%) 1930 390 598881,6 | 4742926
Olza/Oltza) 0
Gobierno de 810
A i A 1999 396 604237 4741187
razun rea Navarra (GN) (29%)
Funes Arga CHE 2759 1912 284 598787,7 4685424
Tabla 3. Estaciones de aforo con suministro de datos en tiempo real en la cuenca del Arga
Areadel
czzzcaed: Fecha Altitud
Municipio Rio Propietario s de Coord.X | Coord.Y
aportacion instalacion (m)
(km? / %)
. . 1546
Liedena Irati CHE 1931 412 639828,1 4720437
(26%)
Pie de 2191
Presaen | Aragoén CHE (37%) 1913 423 646721,1 | 4719719
Yesa :
.. 275
Sangiiesa | Onsella CHE (5%) 1931 393 643236,9 | 4712535
0
Olite | Cidacos | CoPiernode 258 1989 380 611716 | 4704334
Navarra (4%)
3 5469
Caparroso | Aragon CHE 1912 302 611156,7 | 4688772
(93%)
Confl i
Funes Aragén onfluencia 5864
con Arga

Tabla 4. Estaciones de aforo con suministro de datos en tiempo real en la cuenca del Aragén
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e Control de la avenida del rio Arga

Las tres estaciones principales que se van a emplear en este plan para establecer los umbrales de alerta
por crecida del rio Arga, son las de: Alloz (en el rio Salado), Etxauri (rio Arga) y Funes (rio Arga), cuyos
esquemas y fotos se muestran a continuacion:

s

) 084 atore Rio Salado A.A. Emb. Alloz

_ i
llustracion 4. Esquema y vista de la estacién de, af '

L
paarn e

408 CITEAR
100 (37336

b A069 Aforo Rio Arga en Echauri

llustracion 5. Esquema y vista de la estacion _acién Hidrografica del Ebro (CHE) en
el rio Arga '.

g
iy

Cnturc se w rwadaing

sk

Pl 0o #5cala 234 m
Coaudal masids 136,200 =i

AD04 Aforo rio Arga en Funes

llustracion 6. Esquema y vista de la estacidn de aforo de la CHE en el rio Arga en Funes (A004).
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e Control de la avenida del rio Aragén

Para el control y previsién de las avenidas en circulacidn hacia el término municipal de Funes, originadas
en las diferentes subcuencas del rio Aragon, se van a emplear en este plan las estaciones de aforo que se
ilustran a continuacién: Liedena (en el rio Irati), Yesa Pie de Presa (rio Aragon), Sangiesa (rio Onsella) y
Olite (en el rio Cidacos), asi como la ya muy préxima a Funes, estacién de aforo de Caparroso (rio Aragon).

"_‘.'D,, a8 pilod r“lg!“;dl]'. I..nm ,‘r‘lﬁil
030 040

ADBS Afora Rio Irati en Liedena

llustracion 7. Estacion de aforo del rio Irati en Liedena, propiedad de la CHE (Cédigo A065). Foto y
esquema obtenidos de: www.saihebro.com

T

ptom At bty fptem ),

4,101 Aforo Rio Aragon en Yesa

llustracion 8. Estacidn de aforo del rio Aragén en Yesa Pie de Presa, propiedad de la CHE (Cddigo A101).
Foto y esquema obtenidos de: www.saihebro.com

’ ADT3 Afors Rio Onsella an Sanglesa

llustracion 9. Estacion de aforo del rio Onsella en Sangtliesa, propiedad de la CHE (Cdodigo A073). Foto y
esquema obtenidos de: www.saihebro.com

01/04/2019 LIFE-IP NAdapta-CC 24|118




- |—| F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

llustracion 10. Estacion de aforo del rio Cidacos en Olite, propiedad del Gobierno de Navarra. Foto
obtenida de GAN-NIK

Secoidn cable vagoneta
AlluraenE A-S 122m

dad de la CHE (Cédigo A005). Foto y
D.com

En el Anejo 3, el Mapa 2: Estacione la localizacién de las estaciones de

aforo detalladas en este apartado.

2.2.3 Estaciones meteoroldgicas para la d ¥alertas meteoroldgicas

En el presente plan de emergencias por inundacion en el término municipal de Funes, NO se van a
establecer alertas pluviométricas, es decir aquellas en las que la alerta se activa por la observacion de
intensidades importantes de lluvia registradas en estaciones meteoroldgicas préximas al municipio.

A diferencia de localidades préximas, como Falces o Caparroso, dénde diferentes barrancos suponen
riesgos significativos de inundacidn en sus respectivos cascos urbanos, en Funes el riesgo viene dado
Unicamente por el desbordamiento de rios importantes como el Arga y el Aragdn. Las emergencias a
establecer por desbordamiento de este tipo de rios, se definen en base a alertas de caudales observados
en estaciones de aforo.

En cualquier caso, por si puede resultar de interés para el seguimiento y analisis de algun tipo de
emergencia en las cuencas de los rios Arga y Aragdn, en el Anejo 3 de este documento se ha incluido un
plano de localizacidn de las estaciones meteoroldgicas manuales y automaticas de la red del gobierno de
Navarra (Mapa 3: Localizacién de estaciones meteoroldgicas).
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2.3 Analisis del riesgo

2.3.1 Pluviometria

Las inundaciones ocurridas anteriormente en el casco urbano de Funes, siempre han requerido que de
forma simultdnea se den crecidas tanto en el propio rio Arga (muy marcada siempre la aportacion del rio

Ultzama), como en su principal afluente, el rio Arakil. De hecho, el area de la cuenca del Arga, poco antes
de su confluencia con el Arakil es de 810 km? (estacién de aforo de Arazuri), mientras que el propio Arakil,
en la estacién de aforo de Asiain (CHE), también aporta una cuenca superior a 800 km?, en concreto 823
km? (llustraciéon 12). La primera estacién disponible en el Arga, una vez éste ha recibido la aportacion del

Arakil, es la de Echauri de la CHE, donde se afora una ya una cuenca total de 1756 km?.

Arakil en Asiain |
af)
Arazuri

{Arga en
Ly

Arga en Echauri

10 15 20 25 km

llustracion 12. Estaciones de aforo y topografia de la parte alta de la cuenca del Arga.

Como se observa en la figura de la derecha (obtenida del
Gobierno de Navarra), la pluviosidad anual se incrementa
notablemente (> 1000 mm/afio) en las cuencas de los
rios de la zona norte de la cuenca del Arga. o) & L

Es muy dificil que Unicamente por episodios tomentosos,
mas tipicos de verano, el Arga pueda en ningln caso ni
siquiera acercarse a los 540 m3/s que se han calculado
como caudal para un periodo de retorno de 2,3 afios. ;
Para que se produzcan inundaciones en Funes, deben ' | sapoliesa
concurrir una o varias de las siguientes circunstancias: e ;__ g o

AltsasulAfSesoa

.. BBMPLONA

% Frentes persistentes, con lluvias acumuladas 4
importantes durante varias jornadas consecutivas. B

cabecera de la cuenca (Sakana y Ultzama). s
% Deshielo de espesores acumulados de nieve
importantes (ej. Aralar, Andia). vetil y i =

A0 \ PRECIFITACIC

% Suelo ya muy saturado en amplias zonas de la ' R & ANUAL

ON MEDIA,
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2.3.2 Inundaciones historicas

En la llustracidn 13 se muestran los valores - instantaneos - maximos observados para cada dia desde el 1
de octubre de 1997 hasta el 1 de octubre de 2019 (8037 datos). En dicha grafica se han superpuesto tres
lineas horizontales que se corresponden con los periodos de retorno de 2,33, 5y 10 afios, siendo estos

valores 540, 783 y 996 m3/s respectivamente, segun el estudio de GAN-INCLAM (2010).

Por otro lado, en la Tabla 5 se muestran los eventos mdas importantes, ordenados por nivel de caudal
alcanzado, que la confederacién del Ebro tiene registrados en su pagina web. Los eventos numero [2], [4],
[6], [7], [8] y [10] de la tabla aparecen marcados en negrita, ya que son los que tuvieron lugar en el
periodo 1997-2019, y que también se han indicado en la figura 13. Todos ellos superaron el caudal
asociado a un periodo de retorno de 5 afios (linea horizontal intermedia).

Valores maximos diarios (m3/s)

1000,0

900,0

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

100,0

o0

01/10/1997

01/10/1998

01/10/1999
01/10/2000
01/10/2001

01/10/2002

(2]

01/10/2003
01/10/2004
01/10/2005
01/10/2006

llustracion 13. Valores maximos diarios'd
estacion de aforo de Funes (Obteni

(4]

01/10/2007 E

01/10/2008
01/10/2009
01/10/2010
01/10/2011
01/10/2012

[10]

01/10/2013

[6]
[8]

01/10/2014
01/10/2015
01/10/2016
01/10/2017

(7]

01/10/2018
01/10/2019

pgicos (1997-2019), registrados en la
os histdricos de la CHE).

Fecha del evento | Altura (m) - Cauda}l maximo Perioc%o de re~torn0
instantaneo (m3/s) asociado (afos)
1. 20/12/1980 6,40 938,0 T=5
2. 05/02/2003 6,72 932,8 T=5
3. 27/12/1993 6,64 911,6 T=5
4, 03/04/2007 6,43 910,4 T=5
5. 01/01/1981 6,20 886,0 T=5
6. 01/02/2015 6,80 882,0 T=5
7. 13/04/2018 6,78 876,6 T=5
8. 26/02/2015 6,74 863,7 T=5
9. 09/12/1992 6,35 836,5 T=5
10. 10/06/2013 6,58 816,3 T=5

Tabla 5. Listado de los 10 eventos mas importantes registrados en la estacion de aforo de Funes,

propiedad de la CHE, en funcionamiento desde 1913.
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Estos valores mostrados en la tabla 5 se han obtenido de la pestafia caudales de referencia de la estacion
de aforo de Funes (A004). Como se observa en la tabla, el valor maximo histdrico que la CHE ofrece en
dicho listado es de Unicamente te 938 m3/s, registrados en el evento de 20 de Diciembre de 1980. Como
evento mas importante de los ultimos 10 afios ofrecen el dato del 1 de febrero de 2015, con 882 m3/s.
Los 10 eventos detallados pertenecen al nivel de periodo de retorno de 5 afios (> 783 m3/s), y en ningtn
caso se alcanza el valor asociado a un periodo de retorno de 10 afios, que es de 996 m3/s.

Estos datos presentados en la tabla 5, sin embargo no concuerdan totalmente con los obtenidos de la
pagina web SAIH del Gobierno de Navarra, donde se almacenan todas las observaciones en tiempo real de
los aforos de la CHE y del Gobierno de Navarra. En la tabla 6 se muestran los valores maximos observados
en la estacion de Funes, que para cada afo hidrolégico desde 2011, se han obtenido de la red SAIH de
Navarra. Estas discrepancias entre los nUmeros aportados en las tablas 5 y 6 son debidas a las revisiones
que la confederacién realiza periddicamente a los valores de caudal observado para su validacién. Tal y
como siempre se sefiala, los datos en tiempo real son provisionales y estan sujetos a revisién. En cualquier
caso, este plan de emergencias se basa en datos en tiempo real, por lo que las alertas propuestas en el
plan estaran siempre basadas en las observaciones de las estaciones de aforo ofrecidas en tiempo real.
Como se puede observar, los valores en tiempo real mostrados en la tabla 6 son en general sensiblemente
superiores a los finalmente validados (Tabla 5)\\ 2 i

En los siguientes 8 graficos (Figuras 14-21), S{e rﬁrran los datos diezminutales de la estacién de aforo
de Funes disponibles en la pag SAIH del Gobierno de Navarra. En esta intranet se encuentran
disponibles los datos de los aforo 3s propias estaciones de aforo del Gobierno de Navarra,
como de las estaciones propied G
hidrolégico, desde el 1 de octubre de"

dbre de 2019.

De la serie histérica presenta da
duda los dos eventos de principios
real 1001 m3/s, y el dia 26 del mismo

A K

al periodo 2011-2019, destacan sin
de febrero se observaron en tiempo
25 986 m3/s.

Afio hidroldgico Max Peri:‘::af;:;zomo N2 de eventos

2011 - 2012 514 07/01/2011

= 16/01/2013 (927
2012 - 2013 947 T=5 . 10;06;2013 E947%
2013 - 2014 696 T=233 25/01/2014

= 01/02/2015 (1001
2014 - 2015 1001 T=10 . 26//02//2015([986))
2015- 2016 545 T=233 28/02/2016 (545)
2016 - 2017 737 T=233 17/01/2017
2017 - 2018 876 T=5 13/04/2018
2018- 2019 664 T=2,33 24/01/2019

Tabla 6. Caudales maximos instantaneos anuales alcanzados durante los Ultimos 8 afos hidrolégicos
(2011-2019) en el rio Arga en la estacidn de aforo de Funes (CHE).
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llustracion 14. Datos histéricos observados en la estacion de aforo de Funes. Afio hidroldgico 11-12.

2012-2013
1000

—012-2013

01/10/2012
31/10/2012
30/11/2012
31/12/2012
30/01/2013
02/03/2013
01/04/2013
01/05/2013
01/06/2013
01/07/2013
01/08/2013
31/08/2013
30/09/2013

llustracion 15. Datos histéricos observados en la estacidon de aforo de Funes. Afio hidrolégico 12-13.
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llustracién 16. Datos histéricos observados
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llustracion 17. Datos histéricos observados en la estacidon de aforo de Funes. Afio hidrolégico 14-15.
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llustracion 18. Datos histéricos observados en la estacion de aforo de Funes. Afio hidroldgico 15-16.
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llustracion 19. Datos histéricos observados en la estacidon de aforo de Funes. Afio hidrolégico 16-17.
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llustracién 20. Datos histéricos observados I%éstacién de aforo de Funes. Afio hidroldgico 17-18.
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llustracion 21. Datos histéricos observados en la estacidon de aforo de Funes. Afio hidroldgico 18-19.
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2.3.3 Caracterizacién de las avenidas por cuencas/subcuencas/zonas

e |. Causas de las avenidas: ARPSIs, barrancos, rios, rotura presas, etc.
Problematicas especificas del municipio.

Tal y como ya se ha indicado y descrito en los aparatados 2.1y 2.2, y se ha ilustrado entre otras, mediante
las figuras 1y 3, la principal caracteristica del riesgo por inundacion en el término municipal de Funes, es
que cuenta con dos riesgos por inundacion muy diferenciados:

% Inundaciones en el casco urbano, por desbordamientos del cauce del rio Arga. Este riesgo se
caracteriza por:

1)

2)

La inundacion de zonas bajas en ambos margenes del rio, en el casco urbano de la
localidad (Ejemplos de afecciones en estas zonas mostrados en la llustracion 22)

Inundacién por el agua procedente de los desbordamientos que se inician en el término
municipal de Peralta, y que a través de la zona del Soto Gil, llegan al caso urbano de la
localidad por su extremo norte, en la margen izquierda del rio (Ejemplos de afecciones
originadas en estos puntos mostrados en la llustracién 23).

¥ Inundaciones en la zona del meandro de Soto Sardillas, pudiendo producirse afecciones a las
empresas del poligono industrial, a la Estacidon de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) de la
localidad, asi como contribuir a la inundaciéon de la zona mas al sur del casco urbano, en la
margen izquierda del rio. La caracteristica principal de este riesgo es que las inundaciones:

1)

Se originan en la confluencia de los rios Arga y Aragon, pocos metros aguas abajo del
casco urbano de Funes. Para gue este tipo de inundacién se produzca, ambos rios deben
coincidir en avenida simultaneamente en este punto.

La principal peculiaridad de este tipo de inundacién es que las diversas instalaciones y
zonas habitadas se van viendo afectadas de “abajo hacia arriba” (de sur a norte en este
caso también). Al unirse ambos rios, el cauce del Aragdn aguas abajo de la confluencia
con el Arga no es capaz de hacer circular todos los caudales que llegan a este punto
durante las avenidas, por lo que se producen fuertes embalsamientos y retenciones de
agua que termina por remontar el cauce, actualmente desconectado, de Soto Sardillas.
(Ejemplos de afecciones en esta zona mostrados en la llustracién 24).

Como se detalla en los siguientes apartados, actualmente la Confederacion Hidrografica
del Ebro, a través de su Area de Gestion Medioambiental, esta dirigiendo desde el afio
2016 la mayor obra de restauracidn fluvial peninsular en la actualidad: la restauracion y
reconexién del Soto Sardillas en el rio Arga. La actuacién se ubica en la confluencia de
los rios Arga y Aragdn y en el antiguo meandro de Soto Sardilla, perteneciente al rio
Arga, abarcando una longitud aproximada de 2 km. Las actuaciones se ejecutan casi en
su totalidad en el espacio perteneciente a Red Natura 2000, LIC ES2200035 “Tramos
bajos del Aragén y del Arga”. Este ambicioso proyecto supera los 9 millones de euros
de inversion (fases 1y 2) ha sido declarada de interés general y se enmarca dentro del
Plan de Impulso al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en Espaia
(PIMA-Adapta), en la Estrategia Nacional de Restauracion de Rios y en el Plan de
Gestion de Riesgos de Inundaciones de la cuenca del Ebro (PGRI Ebro).
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llustracion 22. Inundaciones en el casco urbano de Funes debidas a la crecida del rio Arga. Foto superior:
desbordamientos en zonas peatonales en la margen izquierda del rio, aguas abajo del puente de la
localidad. Foto inferior: desbordamientos del rio en su margen derecho, justo aguas arriba del puente.
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| | : o)

llustracion 23. Desbordamientos del rio Arga, por su margen izquierdo, en el término municipal de
Peralta. Estos desbordamientos, que se originan fuera del término municipal de Funes, pueden llegar a
afectar al casco urbano de Funes si la inundacién tiene la magnitud suficiente para superar la zona de Soto
Gil y llegar a Funes a través de la zona de las piscinas municipales. En estas imagenes de avenidas
recientes se observa como el Arga, camino de Funes afecta de forma importante a carreteras de la zona
(NA-128 Peralta — Marcilla en la imagen inferior, y NA-115 en la imagen superior).
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CRECIDA 21 DE FEBRERO DE 2018. FUENTE CHE

llustracion 24. Desbordamientos importantes afectando a la confluencia de los rios Arga y Aragon. En
ambas imagenes de observa la circulacidn del rio Arga desde el lado izquierdo y del Aragén desde la
derecha de las imagenes. Tal y como se observa con claridad en ambas fotografias, la zona de Soto
Sardillas resulta inundada al embalsarse el agua acumulada en la zona proveniente de la crecida de ambos
rios. En ambas imagenes se muestran inundaciones ocurridas en 2018, con los trabajos de mejora en la
zona ya iniciados.
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Proyecto de reduccion de inundaciones en la zona del Meandro Sardillas

En el marco de la Estrategia Nacional de Rios, la Confederacion Hidrografica del Ebro redacté el proyecto
“Conexidn hidrolégica y mejora de habitats en los meandros del Tramo Bajo del rio Arga (Navarra),
Clave: 09.499-0056/2111”, centrandose en el meandro de Soto Sardillas en el término municipal de
Funes, en la confluencia de los rios Arga y Aragén. Como ya se ha citado, este proyecto se enmarca dentro
del Plan de Impulso al Medio Ambiente para la Adaptacion al Cambio Climatico en Espafia (PIMA-
Adapta), en la Estrategia Nacional de Restauraciéon de Rios y en el Plan de Gestidn de Riesgos de
Inundaciones de la cuenca del Ebro (PGRI Ebro).

Las actuaciones que se recogen en dicho proyecto se consideran claves para el correcto funcionamiento
del sistema Arga-Aragon, al tratarse de la zona de confluencia de ambos rios y en la que se concentran los
procesos que controlan gran parte de la problematica morfolégica que se ha desencadenado aguas arriba.

Mediante la ejecucion de este proyecto, se ha pretendido dotar de anchura tanto a los tramos previos de
la confluencia como a la propia confluencia, y facilitar su movilidad lateral, de modo que sirva como
lugar de sedimentacion y control de los procesos de incision intensa aguas arriba. Las actuaciones
previstas implican un importante movimientq_de tierras. Las 3 fases del proyecto se detallan en la
siguiente pagina y los objetivos generales de I:§ctu ones son:

Recuperacion de la funcionalidad fluvis meandro de Sardillas.
Desarrollo de dreas de lamin )

Generacion de un pu educcion de la incision del Arga.

5 g b e L

llustracion 25. Inundacion anterior en el Soto Sardillas, donde el perimetro de la EDAR quedé
practicamente rodeado por el agua desbordada. EDAR situada en el centro de la imagen.
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Fase | (Diciembre 2016, Abril 2018) (llustracion 26)

La Fase | tiene una superficie total de 24 ha, de las
cuales 19 ha estédn sobre la terraza fluvial y el
resto, unas 5 ha, estan ocupadas por masas de
agua (meandro Soto Sardillas, rio Arga y rio
Aragdn). Las actuaciones son:

e Retranqueo de motas y eliminacion de
escolleras.

e  Excavacion en la terraza fluvial.

e Naturalizacidn de las zonas de
intervencion y mejora de habitats para

] Wueve brers de anivode o lo made viejs
1 Metunc y nivelocisn e swpediches

visén europeo: (] Adecusckin y mejoms de sonen e
» . ) Bl #etrods de torges en o madre viejs
— Extraccién de fangos del interior del [] Aortra de coce en i salida d meandha
tecuperocion Bonwra de inundocidn - Soto nohuol
meandro' E Becuparnciin lomure de inundocidn - Chopena
— Recuperacién de hébitats fluviales O it =
especificos: creacién de humedaTég == ek
, . Mola de nuevo Comiruccion
(3) dentro del &mbito de la Fase I. T metora s moto oxsente

e Reforestaciones.

Fase Il (Diciembre 2017, Junic
(llustracién 26) '

Naturalizacion de las zonas'c
habitats para vison'

desde Taboada hasta la
— Recuperacion de habitats
creacion de humedales (2) y de:
cauce) que unira la salida del mea
humedales creados hasta el rio Aragor
e Reforestaciones.
e Actuaciones complementarias:
— Proteccidn taludes
— Restauracién zona recreativa las Mesicas
— ltinerario visén

Fase lll (fecha sin concretar). Resumen de actuaciones:

e Obras de conexidn del cauce actual del rio Arga y el cauce del meandro Sardillas a la altura del
campo de futbol, mediante la construccion de un brazo de seccidn trapezoidal en tierras con
taludes tendidos y escalonados (bermas). Longitud 250 my 22 m de anchura

e Permeabilizacidn de obstaculos transversales existentes en el meandro, mediante la construccion
de 2 nuevos puentes (Taboada y otro punto) y construccién de un nuevo azud en las Mesicas.
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llustracion 26. Imagen del desarrollo de los trg‘bajos del proyecto (https://twitter.com/CH Ebro, foto del
estado de la obra.affecha 17/06/2018).

llustracion 27. Imagenes de las manchas de inundacion para los periodos de retorno de 2,33 [Figura 1], 5
[Figura 2], 10 [Figura 3] y 25 aios [Figura 4].

Como se ha citado anteriormente, uno de los objetivos principales de este ambicioso proyecto que se esta
ejecutando en la confluencia de los rios Arga y Aragon es la reduccidn de las afecciones por inundaciones
en la zona. En la fase de redaccién del proyecto se efectuaron una serie de simulaciones hidrdulicas para
ver el efecto de las actuaciones sobre las manchas de inundacién para diferentes periodos de retorno. En
la ilustracién 27 se resume la influencia de las obras en la zona. Las manchas verdes indican la extensidn
de la inundacion antes de la ejecucidn del proyecto, y las manchas azules las inundaciones esperadas para
cada periodo de retorno una vez finalizado el proyecto. Como se observa claramente, la extensién de la
inundacién se reduce sustancialmente hasta periodos de retorno de 10 afios, y su efecto es ya mas
limitado a partir de inundaciones de T = 25 afios.
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llustracion 28. Imagenes de inundaciones recientes (afio 2018) en la zona de confluencia de los rios Arga y
Aragon, con los trabajos del proyecto de la CHE ya en marcha. En la imagen superior ya se aprecia como
se ha ampliado la superficie de la llanura de inundacion. Por su parte, en la imagen inferior, en el lado
izquierdo se observa ya la ubicacién de la nueva mota, retranqueada y en construccion. En el lado
derecho se observan también los nuevos humedales creados.
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e |l. Puntos criticos

— Puntos que obstaculizan el paso del agua. Capacidad de los puentes, etc.

En el término municipal de Funes Gnicamente hay un puente que sirva de comunicacién entre ambas
orillas del rio Arga. Sobre él circula la carretera comarcal NA-6630 (llustracion 29), que une las
poblaciones de Peralta y Marcilla, a través del casco urbano de Funes. Este puente entra en carga cuando
el rio circula aproximadamente sobre los 900 o0 950 m3/s.

iy

llustracion 29. Imagenes del puente de la carretera NA-6630, sobre el cauce del Arga (en estado normal
en la imagen superior, y en una crecida anterior en la imagen inferior)
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— Puntos de desbordamiento

En el Anejo Hidraulico del estudio de GAN e INCLAM de 2010, se calcularon los siguientes caudales
caracteristicos para la zona del bajo Arga y Aragon:

e Caudal Q1: Caudal admitido por el cauce natural. Corresponde con un rango de caudales
comprendido entre el caudal minimo a partir del cual el cauce se desborda en algin punto y un
caudal a partir del cual el cauce se desborda de manera generalizada.

e Caudal Q2: Caudal que afecta a viviendas aisladas, a zonas agricolas importantes y a
infraestructuras secundarias. Corresponden a un rango de caudales comprendido entre el caudal
minimo que empieza a afectar a algin elemento del tramo y el caudal a partir del cual se afecta a
un numero importante de elementos del tramo (cualitativa o cuantitativamente).

e Caudal Q3: Caudal que afecta a nucleos urbanos (mds de cinco viviendas) y a infraestructuras
importantes. Corresponde al caudal que empieza a afectar a algun nucleo urbano o a
infraestructuras importantes.

En dicho estudio, para el nicleo urbano de Funes de asignaron los siguientes valores:
e Caudal Q1: 900 m3/s (T5-T10).

e Caudal Q2: 950 m3/s (T5-T10). Casco urbano de Funes (margen derecha e izquierda) y carretera
NA-6630.

e Caudal Q3: 950 m3/s (T5-T10). Casco urbano de Funes (margen derecha e izquierda) y carretera
NA-6630.

A continuacién se muestran los puntos principales donde se producen desbordamientos en el propio
término municipal de Funes, o aquellos puntos en los que se producen desbordamientos que se originan
aguas arriba pero pueden llegar a afectar a Funes. Son los siguientes 4 localizaciones:

% Margen izquierda del rio Arga en el casco urbano de Funes (llustracion 30).

% Margen derecha del Arga en el casco urbano (llustracion 31y 32).

% Desbordamientos del Arga que se inician en el término municipal de Peralta, pero pueden
terminar afectando al casco urbano de Funes (llustracién 33).

% Zona de confluencia de los rios Arga y Aragon.
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Margen izquierda del Arga:

llustracion 30. Imagen inferior: desbordamientos del Arga en ambos margenes. Seiialadas mediante
recuadros las dos localizaciones en las que se originan desbordamientos en la margen izquierda. El
recuadro rojo sefiala la localizacién de la foto superior, donde se encuentra la zona de parque infantil
inundada.
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Margen derecha:

llustracion 31. Imagenes de desbordamientos anteriores en la margen derecha del Arga en el casco
urbano de Funes. En este caso las inundaciones se inician por desbordamientos en la zona del Paseo de La
Mejana, aguas arriba del puente. Esta zona se ha sefialado mediante recuadros en ambas fotografias.
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llustracion 32. Inundaciones anteriores en el Paseo de la Mejana y el aparcamiento de la Plaza de Espafia
(prohibicion de acceso ya sefializada en una avenida anterior).

01/04/2019 LIFE-IP NAdapta-CC 45|118 N




|_| F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

Peralta:

llustracién 33. Figura inferior: desbordamiento del
rio Arga, por su margen izquierdo en el término
municipal de Peralta. Imagen superior: imagen
obtenida de Google Maps donde se observa el
trazado de los Sotos de Gil y Ramal Hondo, aguas
arriba del casco urbano de Funes (sefialado con un
recuadro). Las flechas indican la direccién en la que
se produce la inundacién.

En la figura de la derecha se muestra un
ejemplo reciente de inundacidn originada en el
término municipal de Peralta, por
desbordamiento en la margen izquierda del rio
Arga. La mancha mostrada es la delimitada
como extensién inundada mdxima durante la
crecida del rio Arga en el evento del
13/04/2018.

El pico maximo observado (datos en tiempo
real) durante esta avenida en la estacién de la
CHE en Funes fue de 876 m3/s, lo que la sitda
en el rango entre 5 y 10 afios de periodo de
retorno. El maximo observado en el rio Aragén
en la estacidn de aforo de Caparroso fue, el dia
12 de abril de 2018, de 937 m3/s.

Si se estima que el tiempo de circulacidn entre
la estacion de aforo de Caparroso y la
confluencia con el Arga es de
aproximadamente 2 horas, el caudal pico que
circuld por la confluencia en este evento fue de
1645 m3/s. Este valor se sitta por encima de la
Emergencia 0 (1172 m3/s) y de la Emergencia 1
(1618 m3/s) en la confluencia.
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— Puntos conflictivos en vias de comunicacion

La principal via de comunicacién que puede
verse afectada por las inundaciones | ..
provocadas por el rio Arga en Funes es la | -
carretera NA-6630, principalmente por el | :,[1]'- :
eventual corte de la misma que se puede - i . 2]
provocar en el puente de la localidad [1] = _

(llustracién 34). Ademas: i W e

% La NA-6630, para avenidas con
periodo de retorno igual o superior .
a 10 afios esta carretera puede vy |\
verse cortada en direccion Marcilla, |

entre los kilémetros 3y 4 [2]. 3]

% También pueden verse afectados los 1 =]
accesos al poligono industrial y la
EDAR [3].

Respecto a las zonas de aparcamiento, una de las que con mayor frecuencia se ve afectada es la zona de
Plaza de Espafia, en la margen derecha del rio (llustracién 35).

llustracion 34. Puente de la
carretera NA-6630, al limite
de su capacidad, durante la
riada de enero de 2013.

llustracion 35. Zona de aparcamiento en Plaza
de Espania, totalmente inundada en una
avenida anterior.
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e lll. Tiempos de transito y ratio entre caudales punta.

Para conocer el tiempo del que se dispone para prevenir a la poblacién de Funes y para acometer las
acciones necesarias de cara a minimizar el impacto de la avenida esperada en el término municipal, se

han analizado las caracteristicas de los eventos de mayor magnitud observados en la cuenca baja del Arga
desde 2011 hasta la fecha. En concreto se han analizado los siguientes 13 eventos:

& &

& & & & &

Afio hidroldgico 2011-2012: 1) Noviembre de 2011.
Afio hidrolégico 2012-2013: 1) Enero de 2013 [1]; 2) Enero de 2013 [2]; 3) Enero de 2013 [3]; 4)
Junio de 2013.

Afo hidrolégico 2013-2014: 1) Enero 2014; 2) Marzo de 2014 [1]; 3) Marzo de 2014 [2].
Afo hidrolégico 2014-2015: 1) Enero-Febrero de 2015; 2) Febrero de 2015.
Afio hidroldgico 2015-2016: 1) Febrero de 2016.
Afio hidroldgico 2016-2017: 1) Enero de 2017.
Afio hidroldgico 2017-2018: 1) Abril de 2018.

En la Tabla 7 se muestran los caudales pico que circularon por las estaciones de aforo de Etxauri y Funes,
en el cauce del rio Arga, y por la estacion del rio Salado Aguas Abajo de Alloz. La columna ratio indica la
relacion entre el caudal pico que circulé por Etxauri, y el que unas horas después circulo como pico por
Funes. Valores por encima del 100% indican que el pico fue mayor en Funes, y menores del 100% que el
pico fue mayor en Etxauri. A modo ilustrativo, los eventos 9 y 10 de esta tabla se muestran en la figura 36.

CAUDALES
EVENTO ANALIZADO TIEMPO DF
Ri0 SALADO RI0 ARGA LR
A.A.ALLOZ | ETXAURI | FUNES RATIO
Ano Mes m3/s m3/s m3/s % Horas
Eventol | 2011 11 1 524 512 98 11
Evento2 | 2013 | 01 [1] 1 1003 927 92 19
Evento3 | 2013 | 01 [2] 28 584 605 104 11
Evento4 | 2013 | 01 [3] 12 589 582 99 11
Evento5 | 2013 06 26 974 947 97 15
Evento6 | 2014 01 1 712 696 98 13
Evento7 | 2014 | 03 [1] 13 498 538 108 10
Evento8 | 2014 | 03 [2] 11 562 544 97 10
Evento9 | 2015 | 01/02 1 1001 1000 100 19
Evento 10 | 2015 02 20 957 986 103 19
Evento 11 | 2016 02 597 545 91 11
Evento12 | 2017 01 842 735 87 18
Evento 13 | 2018 04 21 956 876 92 18
MAX 28 1003 1000 108 19
MIN 1 498 512 87 10
MEDIA 11 754 730 97 14,2
MEDIANA 11 712 696 98 13

Tabla 7. Caudales pico que circularon por las diferentes estaciones de aforo del bajo Arga durante los
eventos principales desde 2011 hasta la fecha. Se ha estudiado Unicamente este periodo de afios ya que
son aquellos afios de los que se dispone de observacién de caudales con comunicacion de datos en
tiempo real.
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Como se observa en la Tabla 7, en la mayor parte de los eventos, el pico observado fue mayor en Etxauri
que en Funes. Asi ocurrié en 9 de los 13 eventos analizados. En cualquier caso, el valor mediano de este
ratio para los 13 eventos analizados fue del 98%, indicando que en general puede esperarse un valor
muy similar circulando como pico por ambas estaciones. El rango de los ratios oscilé entre el 87 y el
108%, lo que indica que en ningun caso el caudal que circulé por Funes varié mas del ®10% respecto al
que circuld por Etxauri. Los valores de los ratios analizados se muestran en el grafico 37.

CAUDALES OBSERVADOSEN EL BAJO ARGA EN ENERO-MARZO DE 2015

CAUDAL RIO ARGA EN ETXAURI

1000 || —CAUDAL RIO ARGA EN FUNES i
500 q

~—CAUDAL RIO SALADC AA. ALLOZ
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ro de Etxauri, Funes y el rio Salado A.A. de
| periodo de enero-marzo de 2015 en la
mostrados en la Tabla 7.

llustracion 36. Caudales obse
Alloz, durante dos eventos
cuenca del Arga. Se

Ratio entre los caudales observados en Funes y Etxauri
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llustracion 37. Ratio entre el caudal pico observado en la E.A. de Funes y el que circulé para cada evento
por la E.A. de Etxauri.
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Para la realizacion del presente plan, también es necesario conocer con la mayor precisién posible el
numero de horas que — se estima — tardard en llegar el pico de la avenida desde la estacién de Etxauri
hasta el municipio de Funes. Tal y como se muestra en la tabla 7, para cada uno de los 13 eventos
analizados, se ha extraido el numero de horas que tardé en llegar dicho pico hasta la estacién de aforo de
la CHE en Funes (columna tiempo de circulacion).

Tal y como se muestra en la siguiente ilustracidon 38, el nimero de horas que tarda en llegar el pico de
una riada, desde la estacidon de Etxauri hasta Funes, varia notablemente en funcion del volumen de la
misma. Como se observa con claridad en dicho grafico, las riadas ordinaras, con valores de caudal pico de
entre 500 y 600 m3/s llegan a Funes en todos los casos, en 10-11 horas. Sin embargo, estos tiempos de
circulaciéon comienzan a aumentar conforme aumenta el volumen pico de las riadas. Avenidas de entre
700 y 800 m3/s de caudal pico pueden tardar entre 13 y 18 horas en llegar a Funes. Por (ltimo, avenidas
con periodos de retorno ya mayores, de entre 900 y 1000 m3/s, suelen tardar 18 o 19 horas en llegar a
Funes.

Tiempos de circulacion en el bajo Arga
22 -
20 t
E 18 ! | ! | O O !
=]
N -
‘; 16
] &)
o 14 !
= 0
.g 12 | | [
= o ™
- 10 3 O O |
[=]
=8
£ 8
K
F 6
a I I | ]
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Caudal observado (m3/s)

llustracion 38. Tiempo de circulacién entre las ?CHE en Etxauri y Funes (los valores
mostrados de caudal son los valores promedio de ambas estaciones, para cada evento). Tiempos de
circulacidn, expresados en horas, de los picos durante las avenidas que superaron los 500 m3/s en Funes.
Se han analizado los eventos desde octubre de 2011 hasta octubre de 2018.

En las siguientes ilustraciones 39 y 40, se muestran a modo de ejemplo los datos de caudal observados en
dos eventos de importancia de los ultimos afios en la cuenca del rio Arga. Eventos de 2013 y 2018. Las
lineas verticales muestran intervalos de 6, 12 y 24 horas.
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% Evento del 15/16 de enero de 2013

Evento del 16 de enero de 2013
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llustracion 39. Caudales ob: ja del rio Arga durante el evento ocurrido los dias 15y
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llustracion 40. Caudales observados en la cuenca baja del rio Arga durante el evento ocurrido los dias 24 y
12 de abril de 2018.
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e |V. Puntos de vigilancia y control.
Las alertas de este plan de emergencias ante inundacion de Funes se van a basar Unicamente en las
observaciones de las siguientes estaciones de aforo (Ver mapa de estaciones de aforo en Anejo 3):
¥ Para el aviso de posibles desbordamientos del rio Arga con afecciones en el casco urbano de
Funes se utilizardn los datos de las siguientes estaciones de aforo:
% Rio Arga. Aforo de la CHE en Echauri
% Rio Salado. Aforo de la CHE A.A. del embalse de Alloz.
¥ Rio Arga. Estacidn de la CHE en Funes.
¥ Para el aviso de posibles desbordamientos en la confluencia de los rios Arga y Aragén con
posibles afecciones en la zona de Soto Sardillas, la EDAR y la zona sur del casco urbano de
Funes, se utilizaran como fuentes de informacién:
% Rio Aragén. Estacion A.A. del embalase de Yesa (CHE).
¥ Rio Irati. Estacién de aforo en Liédena (CHE).
¥ Rio Onsella. Estacion de aforo de Sangiiesa (CHE).
% Rio Cidacos en Olite (GN).
% Rio Arga. Estacion de aforo de Etxauri (CHE).

% Rio Salado. Estacidn de aforo A.A. del embalse de Alloz (CHE).

% Rio Aragén. Estacion de aforo de la CHE en Caparroso (CHE).
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2.3.4 Red de acequias y alcantarillado

La influencia de las acequias y el alcantarillado sobre la inundacion por desbordamiento del Arga en el
casco urbano de Funes se concentra en las 4 zonas (llustracion 41) que se detallan a continuacién:

1. Acequias reguladas y soto natural de Soto Gil y Ramal Hondo (llustracién 42).

2. Acequias y mota de defensa en la zona noreste del casco urbano (llustracion 42).

3. Alcantarillado del cruce de las calles Olite y Estajado (llustracion 43).

4. Alcantarillado en margen izquierdo, aguas abajo del puente. Zona de la estacién de aforo y

& & & &

parque infantil (llustracion 44).

ayor importancia para el inicio o
e T=10 afios sobre ortofoto.

llustracion 42. Figura izquierda: acequia en la zona de salida de Ramal Hondo y Madre Vieja, en la zona
de las piscinas municipales. Figura derecha: paso elevado de camino rural en la zona norte del casco
urbano (camino Ribera), como proteccién ante las riadas, originadas con frecuencia en el término
municipal de Peralta y que pueden legar al casco urbano de la localidad a través de los meandros de Soto
Gil, Madre Vieja y Ramal Hondo.
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antarillado por el que se inicial el retorno de
trata de uno de los puntos mas bajos de la margen
to fue sefialado como de especial interés por los
am po. Importante su sefializacién por las afecciones al
) en la zona.

llustracion 43. Cruce de calle Olite con caIIeE&ajad j
aguas pluviales en situaciones de crecida del ArgasS
izquierda del rio aguas arriba del puentes Es

llustracion 44. Alcantarillado, en la margen izquierda aguas abajo del puente, a través del que se inicia la
inundacion en esta area. Como sefialaron los técnicos municipales durante la visita de campo, este es uno
de los puntos de mayor importancia en el momento de iniciarse la inundacién en el casco urbano de
Funes. Antes de iniciarse los desbordamientos del cauce, se inicia el retorno de pluviales a través de las
alcantarillas mostradas en las imagenes, y que con rapidez pueden provocar la inundacién de esta zona
urbana, incluyendo el parque infantil.
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2.4 Analisis de las consecuencias. Mapas de peligrosidad y riesgo de
inundacion

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacién, que adapta a
la legislacion espafiola la Directiva 2007/60/CE relativa a la evaluaciéon y gestion de los riesgos de
inundacion, establece en su articulo 7 que los organismos de cuenca redactaran la Evaluacién Preliminar
del Riesgo de Inundacion (EPRI), en colaboracion con las autoridades de Proteccion Civil de las
comunidades autonomas y de la Administracién General del Estado y otros érganos competentes de las
comunidades autonomas. EI mismo Real Decreto indica, en su articulo 21, que la Evaluacion Preliminar del
Riesgo de Inundacidn se actualizard a mas tardar el 22 de diciembre de 2018, y a continuacién cada seis
afios.

La primera fase de la aplicacién de la Directiva mencionada en la Demarcacion del Ebro concluyé el 17 de
noviembre de 2011 con la aprobacion de la EPRI por parte de la Comisidon Nacional de Proteccidn Civil.
Seguidamente se elaboraron los Mapas de Peligrosidad y Riesgo y se delimitaron los cauces publicos y
sus zonas de servidumbre, policia y Flujo Preferente en las Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundacién (ARPSIs) y en las zonas inundables de interés. Estos mapas fueron sometidos a consulta
publica durante tres meses desde junio de 2013 y se emitieron informes de analisis de cada una de las
propuestas, observaciones y sugerencias recibidas. Posteriormente, los mapas de peligrosidad y riesgo
fueron informados por el Comité de Autoridades Competentes y aprobados por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion, Pesca y Medio Ambiente.

La EPRI, es por tanto, un documento de gran importancia porque define los ambitos en los que se centran
los dos hitos o fases posteriores del marco normativo en materia de evaluacion y gestién de los riesgos de
inundacién: los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion y el Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacién (PGRI).

La aplicacion de la Directiva de Inundaciones es un proceso peridédico que se renueva en ciclos de seis
afos. En cada uno de estos ciclos se analiza de nuevo la problematica de inundaciones de la demarcacién
hidrografica, de forma que las medidas de gestién sean lo mas efectivas posibles. Los mapas de
peligrosidad por inundaciones y los mapas de riesgo de inundacién se revisardn, en la Revisién y
actualizacion de la evaluacion del riesgo de inundacion (EPRI, 22 ciclo) y si fuese necesario, se actualizaran
a mas tardar el 22 de diciembre de 2019 y, a continuacién cada seis afios.

En el Anejo 3 de este plan se han incluido los:

% Mapas de peligrosidad - manchas de inundacién — asociados a los siguientes periodos de
retorno (T): 2,33, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 aiios.

% Mapas de Calados (m) y de Riesgo para las Actividades Econémicas — asociados a T =10, 100 y
500 aiios.

e Mapas de peligrosidad

De acuerdo con la normativa citada, los mapas de peligrosidad se elaboran para tres escenarios de
probabilidad de inundacién: alta, asociada a un periodo de retorno de 10 afios; media, asociada a un
periodo de retorno de 100 afos; y de baja probabilidad o de eventos extremos asociada a un periodo de
retorno de 500 afios. Estas capas de peligrosidad asociada a calados pueden descargarse a través del
Centro de Descargas del Centro Nacional de Informacion Geografica:
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=MPPIF#
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En estas capas se representa, para cada escenario, la_extension previsible de la inundacién (manchas de
inundacién) v la profundidad del agua en la zona inundada (calado). Para la delimitacién de las dreas
inundadas para cada escenario en el ambito fluvial, se ha seguido lo establecido en la “Guia Metodoldgica
para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”, elaborada con este fin, y
disponible en este enlace: https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-
inundacion/mapa-peligrosidad-riesgo-inundacion/

Los mapas de peligrosidad asociada a calados estan disponibles para su visualizacién tanto en la pagina
web (y visor) del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI), como en la web-visor de
la Confederacién Hidrografica del Ebro.

% Visor SNCZI: http://sig.mapama.es/snczi/visor.html?herramienta=DPHZI

SHCEI-IPE

PELIGROSIDAD POR INUND,
<02n

0.2-04
0.4-0.
0.7-1
19-1!
15-2)

>20n.

5, disponible en el visor del Sistema
estra el Mapa de Peligrosidad para

llustracion 46. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad asociada a calados, disponible en el visor de la
Confederacion Hidrografica del Ebro. El ejemplo muestra el Mapa de Peligrosidad para T=10 afios.
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e Mapas de riesgo

Atendiendo a lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones (y al Real Decreto 903/2010), los mapas de
riesgo de inundacién “mostrardn las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacién en los
escenarios indicados en el apartado 3, expresadas mediante los 3 parametros siguientes:

% Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

% Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada.

% Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la
prevencion y al control integrados de la contaminacién que puedan ocasionar contaminacion
accidental en caso de inundacion y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en
el anexo IV, punto 1, incisos i), iii) y v) de la Directiva 2000/60/CE.”

Estos “escenarios indicados en el apartado 3” de la Directiva, son los periodos de retorno asociados a
diferentes probabilidades de ocurrencia de inundaciones (10 cuando esté disponible, 100 y 500 afios en
materia de inundaciones de origen fluvial).

El mapa de riesgo para la poblacion se tradt??, par,;a'nte caso, en estimar la afeccién a la poblacion,

Para ello se ha realizado ] 2 la envolvente del periodo de retorno
n la informacién espacial de densidad de

etros de EUROSTAT

% Fichero raster de densidad deb C
s s.

Bases de datos pobla\%?e__nale

En concreto, la estimacion de n afec unicipio de Funes se presenta en la
; ero de habitantes afectados por el
tes afectados por el Arga parecen
a’hotablemente el nimero de afectados.
aciones de los mapas de riesgo.

Arga y el Aragén. *Los numeros
claramente erréneos, ya que todo indica'g
Estos nimeros deben ser revisados en futuras

POBLACION AFECTADA POR PROBABILIDAD DE INUNDACION
POBLACION RIESGO ALTO RIESGO MEDIO RIESGO BAJO
MUNICIPIO TOTAL Periodo de retorno | Periodo deretorno | Periodo de retorno
MUNICIPIO en afnos en afnos en afnos
10 100 500
A A A
Arga rgal+ Arga rga,+ Arga rga,+
Aragon Aragon Aragon
2845 6* 32 9* 61 10* 70
Funes
100 % 1%* 2 %* 3%*

Tabla 8. Poblacién afectada en el T.M. de Funes en funcidn del nivel de riesgo

01/04/2019 LIFE-IP NAdapta-CC 57118




|—| F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

Por su parte, los mapas de riesgo a las actividades econdmicas también pueden obtenerse desde el area
general de las descargas del Area de actividad del Agua:

% https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/default.aspx

Y pueden ser también visualizados en el visor desarrollado por la Confederacién Hidrogréfica del Ebro:

% http://iber.chebro.es/SitEbro/sitebro.aspx?SNCZI

]
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llustracion 47. Mapa de Riesga |a zona del rio Arga en el entorno del

Por ultimo, respecto al tercer aparta
refiere el anexo | de la Directiva.8
la contaminacién que puedan oc
protegidas que puedan verse afecta
Directiva 2000/60/CE, no se han incluido'lo
SNCZI. Estas instalaciones incluyen entre otra

referido a las Instalaciones a que se
revencion y al control integrados de
al en caso de inundaciéon y zonas
, punto 1, incisos i), iii) y v) de la
o pueden consultarse en el visor del
R, y patrimonio cultural.

010/®:

o W

gt ' b

llustracion 48. Mapa de instalaciones que pueden ocasionar contaminacidn accidental y zonas protegidas.
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3. DOCUMENTO IR ESTRUCTURA Y
ORGANIZACION DEL PLAN

3.1 Esquema organizativo

El plan se organiza en torno a la alcaldia y los grupos de accion. El Ayuntamiento debe tener prevista una
minima organizacion que bajo la direccion del Alcalde o de la persona que le sustituya, organice los
medios para dar aviso a la poblacién y para evitar en todo lo posible los dafios personales y a bienes.

En el caso del municipio de Funes, sera la Jefatura de Policia Municipal o el teniente de alcalde quien,
bajo la direccién de alcaldia, active la alerta y coordine las operaciones de aviso a la poblacién, asi como
la organizacion de las acciones encaminadas a mitigar el efecto de las riadas tanto en bienes como en
personas.

El esquema organizativo del presente plan requiere de la seleccion y nombramiento de los siguientes
responsables: 1) Director del Plan de Emergencias, 2) miembros participantes en el Centro de
Coordinaciéon Municipal (CECOPAL) y 3) miembros del Comité Asesor. Los miembros nombrados como
Director del Plan, miembros del CECOPAL y miembros del Comité Asesor, asi como sus funciones
concretas, se detallan a continuacion.

3.2 Director del plan

La direccién del Plan recaerd en el alcalde de Funes, o en la persona que, de forma circunstancial le
sustituya, o en la persona que delegue esta funcion de forma expresa. En caso de ser necesaria la
sustitucién del alcalde durante una emergencia por inundacidn, sera la figura del teniente de alcalde, la
que le sustituira.

Corresponde al director del plan la direccién y coordinacién de las acciones que se lleven a cabo para la
alerta e informacién a la poblacién, asi como las operaciones que se realicen para la mitigacién de los
efectos de las inundaciones. En concreto, las funciones del Director del Plan de Emergencias seran:

% Declarar la situacion de emergencia y la activacion del Plan para hacer frente a la misma, asi
como sus diversas fases y situaciones de emergencia hasta la vuelta a la normalidad.

$ Estar en contacto directo con los servicios municipales que ejecuten los planes de accién y
coordinarlos.

% Decidir las actuaciones mds convenientes para hacer frente a la emergencia en cada momento vy,
en especial, las drdenes de alejamiento / evacuacién a la poblacion, si éstas fueran necesarias.

% Solicitar la colaboracién de otras entidades y la incorporacién de medios y recursos adicionales,
no asignados al Plan de Emergencias.

$ Garantizar el enlace y la coordinacidn con la Direccion del Plan Especial de Proteccién Civil ante el
Riesgo de Inundaciones de Navarra.

% Asumir y coordinar la informacién a la poblacién.

% Declarar el final de la emergencia.

Asimismo, deberd asegurar la implantacidn, el mantenimiento y actualizacidn del presente Plan.
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3.3 Centro de coordinacion municipal (CECOPAL)

En el Decreto Foral 45/2002 se establece que, en caso de alerta hidroldgica, los Ayuntamientos
constituirdn un Centro de Coordinacién Municipal (CECOPAL) formado por la policia municipal, personal
del servicio de obras y personal administrativo, y que apoyado por recursos externos movilizados desde el
Centro de coordinacion operativa de Proteccidon Civil de Navarra (CECOP, Centro de Coordinacién
Operativa principal - SOS Navarra) seran responsables en sus municipios de la puesta en marcha de
medidas preventivas concretas para la proteccion de la poblacion y bienes.

El Centro de Coordinacién Municipal, CECOPAL, es el érgano coordinador municipal de las actuaciones
durante la emergencia, estando al mando el Director del Plan o la persona que le sustituya. EIl CECOPAL, a
su vez tiene que estar coordinado con el Centro de Mando y Coordinacion, CMC, de la Policia Foral y SOS
Navarra, siendo sus funciones mas importantes la recepcién de llamadas de alerta, alarma, informacién y
auxilio, la coordinacién de las acciones a ejecutar ya previstas y la comunicacién de informacion a todos
los grupos de trabajo.

El CECOPAL estda formado por las personas asignadas a los puestos que se refieren a continuacion,
personas que realicen sus funciones circunst‘a%ialme e 0 personas en quien deleguen. La estructura

especifica del CECOPAL de Funes es la siguiente: v

Alcalde/Alcaldesa.

Teniente de Alcalde.
Jefe de Policia Muni
Responsable del Are:
Concejal del Area de
Responsable de Man

& &F &F F F F &

I - . . s
En los Anejos 1y 2, se indican nos de las personas que participaran
en el plan de accidén, y los medios) teri izacion en el Plan.

El CECOPAL tiene su sede en el Ayunta ¢ ueros, 1.

3.4 Comité asesor

Por su parte, la funcidn esencial del Comité Asesor es apoyar y aconsejar a la Direccion del Plan en los
distintos aspectos relacionados con la emergencia. El Comité Asesor, estara constituido, entre otros, por
alguno de los responsables que se citan a continuacion:

Representantes de la Confederacién Hidrografica del Ebro.

Técnicos del Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra.
Representante del Centro Meteorolégico Territorial de Navarra.
Responsables de Proteccion Civil (Gobierno de Navarra).

Teniente de alcalde.

Jefe de Policia Municipal.

&F & & & F &F
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Son funciones del Comité Asesor las siguientes:

Valorar la situacion y proponer al Director del Plan las actuaciones adecuadas en cada momento.
Auxiliar al Director del Plan de actuacion en la direccidn y coordinacion de las actuaciones.
Recabar los datos pluviométricos e hidroldgicos necesarios para efectuar el seguimiento.
Valoracién de la situacidon de emergencia (evolucién meteoroldgica y pluviométrica, evolucion de
caudales, estado del trafico, problemas en servicios basicos, etc.).

Aconsejar al Director del Plan sobre las medidas de proteccion que se consideren necesarias.

% Asesorar al Director del Plan sobre las medidas que se deben coordinar por la posible activacion
de otros planes, como el Plan Especial de Inundaciones de Navarra.

& & & &F

&

3.5 Responsable de comunicaciones

En el Plan Municipal de Funes las siguientes atribuciones relativas a la comunicacion del Plan seran
responsabilidad del Responsable de Comunicacion e Informacion del ayuntamiento (Ver nombre
actualizado de la persona en el Anejo 1).

Sus funciones son:

% Ejecutar y almacenar los ‘avi blacion contemplados en el Plan, especialmente los
dirigidos a grupos d C flecimientos o actividades concretas via internet u otro
sistema de avisos digitales.

% Comunicar las alerta:
Mantenimiento. '

Proteccion Civil y al encargado del Area de

3.6 Grupo operativo °

El Grupo operativo estara formado p
Mantenimiento. Estos dos grupos estaran

ipal y los empleados del Servicio de
el Director del Plan.

|

3.6.1 Policia Municipal de Funes

% Control de accesos a la zona afectada por la inundacion. Control del trafico, de forma que se
garantice una circulacion fluida y ordenada, mediante el acordonamiento y la sefializacién de la
zonay la realizacién de cortes y desvios necesarios para ello.

% Ejecutar los avisos a la poblacién contemplados en el Plan, especialmente los avisos fisicos
(puerta a puerta) los dirigidos a grupos de vecinos, establecimientos o actividades concretas.

% Habilitar los medios necesarios para realizar la evacuacion de la poblacidn, con especial atencién
a aquellos colectivos con movilidad reducida.

% Coordinar en caso necesario la evacuacion y alejamiento de la poblacidn de las zonas inundadas
o en riesgo de inundacion

% Retirada de vehiculos de las zonas afectadas.

% Llevar a cabo las actuaciones necesarias para controlar o reducir los efectos de la Inundacién.
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3.6.2 Empleados del Servicio de Mantenimiento y Guarda

Las funciones del Servicio de Mantenimiento y del Guarda, al activarse el Plan de Emergencias seran:

Suministro y colocacion de vallado en zonas de riesgo.

Levantamiento de diques, eliminacidn de obstaculos u obstrucciones, etc.

Desciegue de alcantarillado.

Reparacion de urgencia de vias de comunicacién afectadas.

Colaboracion, en caso necesario, con otros servicios municipales.

Recogida y traslado de materiales de las instalaciones que pudieran ser afectadas por la

inundacion.

% Vigilancia y control de la evolucién de la avenida. Registro de la documentacién relacionada con
la avenida (fotos, manchas de inundacidn, etc.).

% Durante la fase de normalizacidn, tras una inundacién, limpieza y reparacién de las instalaciones
y viales que hayan resultado dafiados.

% En el caso especifico de Funes, el guarda se encargard de cortar el agua de regadio cuando el

nivel de la avenida asi lo indique.

FA I
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4. DOCUMENTO IV. OPERATIVIDAD E
IMPLANTACION DEL PLAN

4.1 Operatividad

En este documento se definen las acciones, procedimientos y medidas que se aplicaran con la ejecucion
del plan para la informacion a la poblacién y los recursos materiales y humanos que se utilizaran para la
consecucion de los objetivos planteados.

[ Registro de datos * Comienzaa llover
» Serecogen los datos oficiales e in situ
(lluvia, niveles de agua en rios y casco
urbano)
* Analisis de los valores de lluvia previay
condiciones de humedad del suelo

l Evaluacién I * Andlisis delos datos
I * Reconocimiento dela amenaza
‘ Notificacién | * Tiemponecesario parainformara
proteccién civil si hay amenaza
I * Aviso a responsables
| Toma de decisiones | * Consultaal Plan de Emergencia
+ Decision sobre el tipo de acciones a
emprender

¢+ Decision de notificar a la poblacién

| Accion | * Comienzo dela respuesta, antes de
sobrepasar los umbrales
* Acciones parala proteccion de personasy
bienes

llustracion 49. Linea de tiempo ciclica de |la operatividad del Plan de Emergencia ante Inundaciones
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4.1.1 Sistemas de prevision, alerta y de alarma por inundaciones

e Prevision de fendmenos adversos

En el caso del Plan de emergencias por inundacién de Funes, las alertas se van a establecer Unicamente en
base a observaciones de caudales en los rios, como se ha citado en el apartado 2.3.3 de este documento,
y se detalla a continuacion en este apartado 4.1.1 (datos registrados en tiempo real). En cualquier caso,
siempre es conveniente y necesario conocer los sistemas de alerta por fendmenos meteoroldgicos
adversos que ofrece AEMET.

La finalidad del Plan Nacional de Predicciéon y Vigilancia de fendmenos Adversos de AEMET es dar
respuesta a los requerimientos de prediccién y avisos de aquellos fendmenos meteoroldgicos que,
superados unos umbrales, pueden provocar situaciones de emergencia. En la siguiente tabla 9 se
muestran los umbrales de aviso y niveles de riesgo meteoroldgico por lluvias recogidos en dicho plan para

las diferentes zonas en las que dividen Navarra: 1) vertiente cantabrica, 2) centro de Navarra, 3) pirineo
Navarro y 4) ribera del Ebro de Navarra. Los niveles de,alerta por lluvia acumulada son iguales para las 4
zonas de Navarra. i

Ay -~
0l puede consultar en diversos portales la previsién

réles. Las fuentes de este tipo de informacién se pueden

Estas alertas son transmitidas por A ro del Gobierno de Navarra, quienes valoran la
situacion y la notifican al ayunt:

Umbrales

Nivel Descripcion
1h 12h

Verde No existe ningln riesgo meteorolégico --- ---

No existe riesgo meteorolégico para la
Amarillo | poblacién en general aunque si para 15 40
alguna actividad concreta

Existe un riesgo meteorolégico
. . & 30 80
importante

- Rojo El riesgo meteoroldgico es extremo 60 120

Tabla 9. Niveles, umbrales y descripcion del tipo de aviso ofrecido por AEMET, referido a la previsién de
fendmenos meteoroldgicos adversos.

Naranja
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e Datos registrados en tiempo real
Las alertas de este plan de emergencias ante inundacién de Funes se van a basar en las observaciones de
las siguientes estaciones de aforo (Ver mapa de estaciones de aforo en Anejo 3):
% Para el aviso de posibles desbordamientos del rio Arga con afecciones en el casco urbano de
Funes se utilizard como umbral:
A. Principal: la suma de las estaciones:
= 1) de aforo de la CHE en Echauri (Rio Arga) y
= 2)ladela CHE A.A. del embalse de Alloz (Rio Salado).
B. Secundario: la observacién de caudal de la estacién de la CHE en Funes (Rio Arga).
% Para el aviso de posibles desbordamientos en la confluencia de los rios Arga y Aragén con

posibles afecciones en la zona de Soto Sardillas, la EDAR y la zona sur del casco urbano de
Funes, se utilizara como umbral:

A. Principal: la suma de los caudales circulantes por las siguientes 6 estaciones de aforo en
las cuencas del Arga y el Aragon:

= 1) Rio Aragdn. Estacion A.A. del embalase de Yesa (CHE).
=  2) Rio Irati. Estacion de aforo en Liedena (CHE).

=  3) Rio Onsella. Estacién de aforo de Sangliesa (CHE).

=  4) Rio Cidacos en Olite (GN).

= 5) Rio Arga. Estacién de aforo de Etxauri (CHE).

=  6) Rio Salado. Estacion de aforo A.A. del embalse se Alloz (CHE).

B. Secundario: la suma de las estaciones:
= 1) de aforo de la CHE en Funes (Rio Arga) y

= 2)ladela CHE en Caparroso (Rio Aragdn).

Los caudales aportados al rio Aragdén también podran controlarse alternativamente mediante los
caudales circulantes por la estacion de la CHE en Caparroso. Esta estacidon agrupa los caudales
del Aragdn, Irati, Onsella y Cidacos. Su principal limitacion como sistema de alerta es que desde la
misma hasta el término municipal de Funes, la distancia es ya muy pequefia y el rio ya circula con
una velocidad importante, dejando poco tiempo a los responsables municipales para la gestion
de la emergencia. En cualquier caso, es una observacién que puede resultar clave en caso, por
ejemplo de fallo del envio de datos por parte de otras de las estaciones principales de la cuenca
como la del Aragdn A.A. de Yesa o la del Irati en Liedena, principalmente.
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Los datos en tiempo real de todas estas estaciones de aforo pueden consultarse tanto en le web de la red
SAIH del Gobierno de Navarra, como en la de la propia Confederacién del Ebro:

% Portal Web Agua Navarra (niveles y caudales de las estaciones de aforo)

https://www.navarra.es/home es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Aforos/

% Portal SAIH Ebro (niveles, caudales de las estaciones de aforo y precipitacidn en algunas
estaciones)

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A

Los umbrales seleccionados para cada fase de emergencia se muestran en el apartado 4.1.4. El
ayuntamiento puede realizar el seguimiento de dichos niveles en los portales citados, aunque si decide su

desarrollo para el municipio, también dispondrd de la aplicacion informatica para la implantaciéon del Plan

que detecta automaticamente la superacién de cualquiera de los umbrales definidos en el Plan.

Esta informacién se puede ver reforzada con tﬁ:\acién/comunicacién entre pueblos y mediante

andlisis de datos in situ de inte i nivel alcanzado en los rios con los medios disponibles,

Es la accién de notificar | pree rgencia erg cifica los recursos y personal de que
dispone el Ayuntamiento para atend (Apartado 3.5), asi como los medios

Todas las notificaciones se realizan a través de unicaciones, en coordinacion con el

Director del Plan (en otros casos ambas funcione sadas a la misma persona, el alcalde) y

deben quedar guardadas con registro de la hora de ll€

El tipo de notificacidn a realizar se puede consultar en el apartado 4.1.4, en las fichas de actuaciones.
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4.1.3 Clasificacion de emergencias: fases de preemergencia, emergencia Vy
normalizacidon

El presente Plan contempla las siguientes fases o estados:

Normalidad:

Todo aquel periodo en el que no hay avisos ni prevision de fuertes lluvias o deshielos, ni aumentos
significativos en los caudales de los rios de la cuenca monitorizada, ni problemas de otra indole que
requieran la adopcion de medidas.

Fase de Pre-emergencia:

El municipio entra en fase de pre-emergencia en el momento en que Proteccién Civil recibe un
aviso meteoroldgico con riesgo de precipitaciones intensas o de problemas en una presa, o bien
desde el momento en que el Ayuntamiento decide activarlo con los datos de los que dispone,
generalmente de estaciones de aforo aguas arriba del municipio.

La declaracién del estado de pre-emergencia no implica la activacion formal del Plan Municipal de
emergencias, pero si se activa la comunicacion de la alerta a los miembros del CECOPAL.

Durante la fase de preemergencia se desarrollan dos acciones: alerta y seguimiento
pluviohidrolégico.

La alerta en el estado de pre-emergencia implica:

% La alerta sera transmitida al resto de los implicados en el Plan via correo electrénico, SMS
y/o fax complementandose con alerta telefénica.

% Estos deberdn permanecer localizables mientras permanezca la situacidn de riesgo y tener
conocimiento de la evolucién de la misma.

% Coyunturalmente y a criterio de la Direccidn del Plan, en la fase de Preemergencia la alerta
podra ser transmitida a la poblacién.

Aunque no es de aplicacién en el caso de Funes, dado que el Plan no incluye ninguna presa, se
recuerda aqui que en los municipios en los que si las hay, también se establece la preemergencia
desde el momento en que cualquiera de las presas integradas en el Plan, declare el escenario 0O,
por el cual, dadas las condiciones existentes y previsiones de evoluciéon en la misma, el plan de
emergencia de la presa aconseja una intensificacion de su vigilancia sin ser necesaria ninguna
especial intervencion.

En funcidén de la evolucidn de la situacion, se producira la vuelta a la normalidad o bien, por una
evolucion desfavorable, se pasara a la situacion de emergencia 0: alerta hidroldgica.
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e Fase de emergencia: Esta fase se inicia cuando, del andlisis de los parametros meteoroldgicos e
hidroldgicos, se concluya que la inundacion es inminente o cuando ésta ya haya comenzado. La
emergencia se clasifica en 4 niveles.

% Emergencia0:

Los cauces se encuentran al limite de su capacidad, sin desbordar.

Se activara el Plan Municipal.

El Ayuntamiento constituird el CECOPAL (con los miembros que se consideren
necesarios) y seran responsables de la puesta en marcha de medidas preventivas.
En el caso de que remita la situacidn, una vez constatado que no se han producido
dafios, el CECOPAL declarara la vuelta a la normalidad.

% Emergencia 1:

-

Corresponde con emergencias que puedan ser controladas mediante respuesta
local. )

cial de Emergencia ante el riesgo de
ra y que se encuentren movilizados
apoyo y seguimiento.

s de medidas previstas en este nivel,
apoyados po > dos desde el CECOP (Centro de
Coordinacion Oper: el Ge arra), siempre que sea necesario. Las
peticiones al CECOP d : Icalde o de la persona designada al
efecto.

% Emergencia 3:

Estas circunstancias requieren la activacion formal del Plan Especial de
Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra.

A través del Director del CECOPAL se canalizardn las comunicaciones con el CECOP,
y se coordinaran las actuaciones de los medios locales, asi como la recepcion de los
medios y recursos solicitados.

El CECOPAL seguird las actuaciones concretas previstas en el Plan de Actuacién
Municipal.

Asi mismo, quedarian integrados en el Plan Especial el Plan de Emergencia de
Funes y los Planes de Emergencia de presas; y si la situacion se agrava, la
constitucion del CECOPI. (Centro de Coordinacion Operativa / Integrada).
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e Vuelta a la normalidad:

El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas existan carencias
importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la vida normal. En estas situaciones
correspondera a la Direcciéon del Plan Especial de Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la
Comunidad Foral de Navarra el coordinar las labores y actuaciones tendentes a la reposicion de los
servicios minimos que son esenciales para la poblacidn.

Al finalizar la emergencia el CECOP lo comunicara a los responsables de los grupos intervinientes y el
CECOPAL podra notificar la situacién a la poblacion.
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4.1.4 Umbrales de alerta y procedimientos de actuacion en cada fase

La siguiente tabla 10 muestra un resumen de los umbrales de alerta hidroldgica para las distintas fases
de la emergencia. A continuacidn, se muestran las fichas con los anteriores umbrales, los procedimientos

de actuacion y una imagen de la zona inundable esperada en cada una de las fases de la emergencia.

Estos datos de umbrales son iniciales, y se han calculado a partir de datos tedricos y avenidas reales. Con

la implantacién y puesta en marcha del Plan se podrd comprobar su funcionamiento real, y en caso de ser

necesario se incluira su modificacién en la revision del plan.

DESBORDAMIENTOS DESBORDAMIENTOS EN _—
EN RIO ARGA LA CONFLUENCI{\ DE Descripcion
ARGA Y ARAGON
RESUMEN DE
UMBRALES DE | Sumade (m3/s): Suma de (m3/s):
ALERTA PARA 1) Arga en Etxauri 1) Aragoén AA. Yesa
LAS FASES DE 2) Salado A.A. Alloz 2) Irati en Liedena
EMERGENCIA 3) Onsella en Sangiiesa
4) Cidacos en Olite
5) Argaen Etxauri
6) Salado A.A. Alloz
PRE- 490 m3/s 885 m3/s Aumento significativo de
EMERGENCIA (T = =2 afios) (T = =1 afios) caudales de los rios en cabecera
Cauce al limite de su capacidad,
EMERGENCIA 0 540 m3/s 1172 m3/s sin iniciarse los
desbordamientos
Desbordamientos con dafos en
EMERGENCIA 1 783 m3/s 1618 m3/s 2 zonas rberefasy puntos
ajos, si bien estos no pueden
catalogarse como “graves”.
Desbordamientos en zonas
riberefias con afecciones graves.
Puede activarse el Plan Especial
EMERGENCIA 2 996 m3/s 1995 m3/s . .
de Emergencias ante el riesgo de
inundaciones de la Comunidad
Foral de Navarra
EMERGENCIA 3 1506 m3/s 2863 m?/s Activacidn del nivel.méximo de
emergencia
VUELTAALA 400 m3/s 885 m3/s Niveles en los cauces
NORMALIDAD estabilizados

(T ==1,5 afios)

(T ==1 afios)

Tabla 10. Umbrales de caudal para activar las distintas fases de emergencia en Arga y confluencia.
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inundaciones del término municipal de Funes

emergencias ante el riesgo de

FASE: PRE - EMERGENCIA

UMBRALES DE ALERTA: Superacién de algin umbral de los

indicados

| Caudal y nivel:

Puntos de control

SUMA 2 RIOS

Caudal

Puntos de control

ARGA

Niveles

Caudal

Periodo de
retorno

Suma de 2 aforos:
1) Arga en Echauri (CHE A069) +
2) Salado A.A. Alloz (CHE A084)

490 m¥s

E.A. Funes (CHE)
4,70 m
490 m¥s

T =2 anhos

Aumento significativo de los caudales aguas arriba de Funes

ZONA AFECTADA Y ACCIONES A REALIZAR

Aumento de caudales en los rios Arga y Arakil, en su parte alta.

Acciones genéricas:

1) Aperturade parte en el sistema de informaciony gestion del CECOPAL
2) Notificacionde la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de Navarra.
3) Seguimiento Pluviohidrolégico (Anejo 4):

http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=3&IDOrigenDat
os=1
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
H12

http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm

Control de nivel en la Estacién de Aforo de Funes

Acciones especificas:

1) Se comenzara con la preparacion del dispositivo de informacion a la poblacion.
— Se podra publicar que se ha superado el umbral de pre-emergencia: web, Twitter y
Facebook.
— Se tendrdn preparadas vallas.
— Se prepararan seiales y carteles.
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FASE: EMERGENCIA O
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algtin umbral de los indicados

| Caudal y nivel:

(7]
o Suma de 2 aforos:
& Ppuntos de control 1) Arga en Echauri (CHE A069) +
'; 2) salado A.A. Alloz (CHE A084)
=
=) Caudal 540 m¥s
(7
<« Puntos de control E.A. Funes (CHE)
8 Niveles 5,05 m
<

Caudal 540 m¥s

Periodo de T=233

retorno
PRIMERAS AFECCIONES:
— Desbordamientos sin comenzar.

ZONA AFECTADA

Mancha inundacion T = 2,33 afhos

fo o A AR UL et M \ -
Una avenida de esta magnitud 500-600 m3/s, tarda en llegar d
Etxauri 10-11 horas aproximadamente.

esde

Al limite de la capacidad de cauce, sin desbordar y embalsamientos de agua producidos por la lluvia

ACCIONES A REALIZAR

Direccion del Plan

1. Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
Navarra
2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
— Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
0. Texto mensaje:

“Activado el nivel 0 de Emergencia ante inundaciones. Aumento moderado de caudal
en el rio Arga. Estén atentos a indicaciones”.

4. Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia O (web, Twitter, Facebook)

Policia municipal

COORDENADAS
ACTUACION MATERIALES NECESARIOS (EPSG 25830)

Vigilancia general del
cauce. No se inician los --- -
desbordamientos.

Servicio de mantenimiento

COORDENADAS
ACTUACION MATERIALES NECESARIOS (EPSG 25830)

Tajadera transformador
Sardilla. Zona escuelas (si
el caudal previsto sube de
600 m3/s). Evitar retorno
por pluviales.

Cierre de la tajadera
(volante)

599029.04
4684894.36
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. - ' Desbordamientos con dafios en las zonas riberefias y puntos bajos, si bien estos dafios no pueden
FASE: EMERGENCIA 1 e e
UMBRALES DE ALERTA: Superacién de algiin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR

| Caudal y nivel: Direccion del Plan
m e - r - . . -
o Sionia e D koroR: 1. zot:flcacwn de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
: Puntos de control 1) Arga en Echauri (CHE A069) + avarra o . )
ot 2) salado A.A. Alloz (CHE A084) 2. Seguimiento Pluv|.0h|d rolégico (p?rtales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
S - Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
) Caudal 783 m¥/s 3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
9 1. Texto mensaje:
g Puntos de control E.A. Funes (CHE) “Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones. Se prevén desbordamientos
[ Niveles 6,40 m en ambos margenes del rio Arga, aguas arriba del puente. Afecciones en zonas
< Guaal 783 m¥s peatonales en Paseo de La mejanay Calle Navarro Villoslada. Estén atentos a
rETTrAp s indicaciones”.
retorno -
4. Se publicard que se ha superado umbral de Emergencia 1 (web, Twitter, Facebook)
PRIMERAS AFECCIONES: o o .
Policia municipal
-~ Paseo de la Mejana y zona peatonal margen izquierdo del rio. ACTUACION MATERIALES COORDENADAS
NECESARIOS (EPSG 25830)
ZONA AFECTADA Eo8ET0d
‘ - ; Paseo de La Mejana Vallas y cinta 4685646.99
Mancha inundacion T = 5 afios
. : % ; 598694.63
Aparcamiento Plaza Espafia Vallasy cinta 468545918
Zona peatonal en Calle Vallas el 598785.00
Navarro Villoslada ¥ 4685530.06
Vigilancia y control accesos llas v chta 599952.37
EDAR Y 4684862.19

Servicio de mantenimiento

ACTUACION MATERIALES | COORDENADAS
NECESARIOS (EPSG 25830)

; : : Cierre de tajadera 598768.58
Zona de Ludotecas. Cierre salida de pluviales. (Chapa) 4685527 23
o : 3/c.
Unicamente si el caudal sube de 900 m3/s: 598770.99

- Sacar motores (en época de piscinas abiertas) Motores
- Bombas para sacar agua del pozo.

4685759.05
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FASE: EMERGENCIA 2

Desbordamientos zonas riberefias con afecciones graves.

UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algtin umbral de los indicados

| Caudal y nivel:

(7]
Q Suma de 2 aforos:
: Puntos de control 1) Arga en Echauri (CHE A069) +
< 2) Salado A.A. Alloz (CHE A084)
= ]
S Caudal 996 m¥/s
wv
;
L)
¢ I
<
s s
Peri

eriodo de T=10

retorno
PRIMERAS AFECCIONES:

— Posible inundacién proveniente de zona de Soto Gil y Ramal Hondo.

ZONA AFECTADA

Mancha inundaciéon T = 10 afios

— Tiempo de circulacién desde E.A. Echauri: 15-19 horas (900-1000 m3/s).

ACCIONES A REALIZAR
Direccion del Plan

1. Notificacidon de la situacion a los miembros del CECOPALy del Gobierno de
Navarra
2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
— Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
2. Texto mensaje:

“Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones. Se prevén dafios importantes
y la inundacion de amplias zonas del casco urbano, principalmente en margen
izquierda. Posible corte de la NA-6630".

4. Se publicard que se ha superado umbral de Emergencia 2 (web, Twitter, Facebook)

Policia municipal

COORDENADAS
ACTUACION MATERIALES NECESARIOS (EPSG 25830)

Zona calle Bardenas Vallas v cinta 598459.73
Reales y 4686065.34
Zona calle Sangtliesa Vallas v cinta 598546.59
(traseras) y 4685885.51
Calle Olite y piscinas (Zona Uallos v s 598804.67
Madre Vieja) y 4685738.05
: . ; 598968.44

Zona camino Ribera Vallasy cinta 4685663.26
. 599141.00

Carretera NA-6630 Vallas y cinta 4685404.02
: 599043.86

Calle Sancho IV Vallasy cinta 4684893 .80

Servicio de mantenimiento

. MATERIALES COORDENADAS
ACTUACIDN NECESARIOS (EPSG 25830)

*sino se ha hechoya en el
nivel E1 —sacar motoresdelas  ---
piscinas

598770.99
4685759.05
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FASE: EMERGENCIA 3
UMBRALES DE ALERTA: Superacién de algiin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR

Al limite de la capacidad de cauce, sin desbordar y embalsamientos de agua producidos por la lluvia

| Caudal y nivel: Direccién del Plan

wv

o Suma de 2 aforos: 1. Notificacionde la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de

: Puntos de control 1) Arga en Echauri (CHE A069) + Navarra

< 2) Salado A.A. Alloz (CHE A084) 2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
g 1506 mYs — Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes

n

3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
0. Texto mensaje:

Puntos de control E.A. Funes (CHE)

<
g m 860 m “Activado el nivel maximo (3) de Emergencia ante inundaciones. Inundacion
< ' generalizada del casco urbano, infraestructuras de comunicaciony poligono
Periodo de T=50
1€ih0 4. Se publicard que se ha superado umbral de Emergencia 3 (web, Twitter, Facebook)
PRIMERAS AFECCIONES:
= Inundacion completa de la zona del poligono industrial. POSIS tMS DA
ACTUACION MATERIALES NECESARIOS ci?:zg?;:géx >
ZONA AFECTADA ( )
Avenida Sardilla / calle Vallss vieints 599016.55
Mancha inundacién T = 50 afios Ramony Cajal y 4685120.97
- Jad _ Zona plaza Diputacion : 598882.71
Foral Vallasy cinta 4685533.86
Policohoindustial Sefializacion (vallas y cinta) 599342.69
g y posible evacuacion 4684744.70
: o 600459.07
EDAR Posible evacuacion 4684929 35

Servicio de mantenimiento

' COORDENADAS
ACTUACION MATERIALES NECESARIOS (EPSG 25830)

— Tiempo de circulacién desde E.A. Echauri: mas de 18 horas.
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FASE: VUELTA A LA NORMALIDAD

UMBRALES DE ALERTA: deben darse todas las condiciones siguientes

Precipitacion
No existe prevision de lluvias en las préximas 48 horas que
puedan empeorar la situacion.

Caudaly nivel:

Suma de 2 aforos:

Puntos de control

Puntos de control E.A. Funes (CHE)

1) Arga en Echauri (CHE A069) +
2) Salado A.A. Alloz (CHE A084)

400 m¥s

Periodo d
retorno

Afecciones:

No existen zonas afectadas en el municipio que puedan
presentar carencias en sus servicios esenciales.

ZONA AFECTADA Y ACCIONES A REALIZAR

Los niveles de los cauces se han estabilizado y no existen zonas afectadas en el casco
urbano.

El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas
existan carencias importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la
vida normal.

Al finalizar la emergencia el CECOP / CECOPAL lo comunicara a los responsables de
los grupos intervinientes y el CECOPAL podra notificar la situacion a la poblacién.

Acciones previas:

* Se dara paso a la resolucion de las incidencias que no hayan podido ser
atendidas durante la emergencia.

* Se procedera a la reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal.

Acciones especificas:

* Se podran enviar mensajes a aquellos vecinos que lo hayan solicitado indicando que
se ha vuelto a la normalidad.

* Se publicara la situacion en la web, Twitter y Facebook.

* Se dara paso a la resolucion de las incidencias que no hayan podido ser atendidas
durante la fase de emergencia y pre-emergencia.

» Se procedera a la reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal en el caso de no haberse iniciado.

» Seredactara un informe que sera archivado en el que se evalte la emergenciay la
efectividad del plan.

Acciones de desactivacion:

* Notificacion de la situacién a los miembros del CECOPALy del Gobierno de
Navarra de la vuelta a la normalidad.
* Desactivacion del Plan de Emergencia.
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9

Mancha inundacion T =5 ahos
P= 3]

§ E 2 - Mancha inundacion T = 10 afios ' e / % E 3-Mancha inundacion T = 50 afos

llustracion 50. Fichas resumen de los umbrales de caudal observado en el rio Arga que definen cada nivel de alerta en el término municipal de Funes. Afecciones generadas en cada nivel de emergencia y actuaciones a desarrollar.

Para consulta de las coordenadas: https://epsg.io/map#srs=25830&x=500000.0000008y=7386976.818821&z=3&layer=streets
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FASE: PRE — EMERGENCIA - Confluencia Aragén y Arga
UMBRALES DE ALERTA: Superacién de algin umbral de los

indicados

| Caudal y nivel:

(7))
o
o
o
< Puntos de control
=
|
(72
Caudal
P
‘O  Puntos de control
O
<
o
< Niveles
-
<
o Caudal
o
<L Periodo de
retorno

Suma de 6 aforos:

1) Aragon A.A. Yesa (CHE A101) +
2) lIrati en Liedena (CHE A065) +
3) Onsella en Sangiiesa (CHE A073) +
4) Cidacos en Olite (A327 GN) +
5) Arga en Etxauri (CHE A069) +
6) Salado A.A. Alloz (CHE A084)

885 m¥s

Suma de 2 aforos:
1) Aragon en Caparroso (CHE A005) +
2) Arga en Funes (CHE A004) +

885 m¥s

T=1 afio

Aumento significativo de los caudales aguas arriba de Funes

ZONA AFECTADA Y ACCIONES A REALIZAR

Aumento de caudales en los rios Aragon y Arga, en su parte alta.

Acciones genéricas:

1) Aperturade parte en el sistema de informaciony gestion del CECOPAL
2) Notificacionde la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de Navarra.
3) Seguimiento Pluviohidrolégico (Anejo 4):

— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=3&IDOrigenDat
os=1

— http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2&IDOrigenDat
os=1

— http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
H12

- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:
H3

— http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm

— Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funesy en la de Caparroso

Acciones especificas:

1) Se comenzara con la preparacion del dispositivo de informacion a la poblacion.
— Se podra publicar que se ha superado el umbral de pre-emergencia: web, Twitter y
Facebook.
— Se tendran preparadasvallas.
— Se prepararan sefiales y carteles.

2) Siel Aragén supera los 400 m3/s: Cerrar tajaderas — Zona Soto Tabaca.
3) Siel Aragén supera los 600 m3/s: Avisar al Guarda — Cerrar salida del regadio de Rio Grande.
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FASE: EM ERGENCIA 0 = Conflue nCia Al limite de la capacidad de cauce, sin desbordar y embalsamientos de agua producidos por la lluvia
UMBRALES DE ALERTA: Superaciéon de algtin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR
I Caudalyy nivel: Direcciéon del Plan
(7)) Suma de 6 aforos:
g 1) Aragén A.A. Yesa (CHE A101) + 1. Notificacion de la situacidon a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
(o) 2) lIrati en Liedena (CHE A065) + Navarra
g Puntos de control  3) Onsella en Sangiiesa (CHE A073) + 2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
= 4) Cidacos en Olite (A327 GN) + — Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
] 5) Arga en Etxauri (CHE A069) + 3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
6) Salado A.A. Alloz (CHE A084) 0. Texto mensaje:
3
Catdal 1172 m¥s “Activado el nivel 0 de Emergencia ante inundaciones por desbordamientosen la
confluencia de Aragon y Arga. Estén atentos a indicaciones en la zona de soto
> Suma de 2 aforos: Sardillas”.
‘O Puntos de control 1) Aragon en Caparroso (CHE A005) +
3 2) Arga en Funes (CHE A004) + 4. Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 0 (web, Twitter, Facebook)
o
< Niveles -
>
<
g Caudal 1172 m¥s
< Periodo de T 5 R Policia municipal
LELOIND ACTUACION MATERIALES NECESARIOS | COORDENADAS (EPSG
25830)
ZONA AFECTADA S ™
'l‘ M R inkrdacioh T 22 mn B 5 Fel Ioesﬂ:alrzna;:o: I'T.l g’lgzrzn Seoto Vallas y cintas Sopnetan
ancha acién T = 2,33 afios N YAl _ y 4684656.62
Sardillas
Vigilancia del perimetro de \allast cintas 600430.06
la EDAR Y 4684793.23

Servicio de mantenimiento (Dos acciones, hacerlas si no se han hecho en pre-emergencia)

ACTUACION MATERIALES COORDENADAS
NECESARIOS (EPSG 25830)

Si el Aragdn supera los 400 m3/s: cierre de . 601771.31
Tajaderas (2) — Soto Tabaca y los Ramales. 4683816.98

Si el Aragdn supera los 600 m3/s: Avisar al
guarda. Cierre de salida regadio Rio Grande.

— Seprevé que la avenida llegue en 11 horas.
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FASE: EMERGENCIA 1 - Confluencia

UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algtin umbral de los indicados

| Caudal y nivel:

v

o

o

[T.)

< Puntos de control

=

=~

(75}
Caudal

-

‘8 Puntos de control

<<

ot o

< Niveles

>

q .

g Caudal

< Periodo de
o

ZONA AFECTADA

Suma de 6 aforos:

1) Aragén A.A. Yesa (CHE A101) +
2) Irati en Liedena (CHE A065) +
3) Onsella en Sangiiesa (CHE A073) +
4) Cidacos en Olite (A327 GN) +
5) Arga en Etxauri (CHE A069) +
6) Salado A.A. Alloz (CHE A084)

1618 m¥s
Suma de 2 aforos:

1) Aragén en Caparroso (CHE A005) +
2) Arga en Funes (CHE A004) +

1618 m¥s

T =75 afos

ancha inundacion T = 5 afios

— Se prevé que la avenida llegue en 11 horas.

Desbordamientos con dafios en las zonas riberefias y puntos bajos, si bien estos dafios no pueden
catalogarse como “graves”.

ACCIONES A REALIZAR

Direccion del Plan

1. Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
Navarra
2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
— Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
1. Texto mensaje:

“Activado el nivel 1 de Emergencia ante inundaciones. Inundaciones importantes en
la confluencia de Aragdn y Arga. Inundaciones importantes en Soto Sardillas”.

4. Se publicard que se ha superado umbral de Emergencia 1 (web, Twitter, Facebook)

Policia municipal

ACTUACION MATERIALES NECESARIOS | COORDENADAS (EPSG
25830)

Vigilancia de la crecida en Vallag v cinta 599955.94
Soto Sardillas (EDAR) ¥ 4684860.48

. 599992.00
Zona presa de Taboada Vallas y cinta 468512.69

Servicio de mantenimiento

ACTUACION MATERIALES NECESARIOS | COORDENADAS (EPSG
25830)
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FASE: EMERGENCIA 2 - Confluencia
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algtin umbral de los indicados

| Caudal y nivel:

Suma de 6 aforos:

1) Aragdn A.A. Yesa (CHE A101) +
2) Irati en Liedena (CHE A065) +
3) Onsella en Sangiiesa (CHE A073) +
4) Cidacos en Olite (A327 GN) +
5) Arga en Etxauri (CHE A069) +
6) Salado A.A. Alloz (CHE A084)

Puntos de control

SUMA 6 RIOS

1995 m¥s

Suma de 2 aforos:

=

Yol Puntos de control | 1) Aragon en Caparroso (CHE AD05) +
3 2) Arga en Funes (CHE A004) +

o

< —

>

< Caudal 1995 m¥s

g /

P Periodo de T =10 4Ro8

retorno

ZONA AFECTADA

Mancha inundacion T = 10 afios

Sy 1 ?‘
- - ..-':"";‘__,. i

— Seprevé que la avenida llegue en 11 horas.

Desbordamientos zonas riberefias con afecciones graves.

ACCIONES A REALIZAR

Direccion del Plan

1. Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
Navarra
2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
— Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
2. Texto mensaje:

“Activado el nivel 2 de Emergencia ante inundaciones por crecida en la confluencia
de Aragon y Arga. Posibilidad de dainos graves en la zona de Soto Sardillas, EDAR y
poligono industrial”.

4. Se publicard que se ha superado umbral de Emergencia 2 (web, Twitter, Facebook)

Policia municipal

ACTUACION MATERIALES NECESARIOS COORDENADAS
(EPSG 25830)

Sefalizacionde la zonadel Vallasy cinta 599355.19
poligono industrial 4684564.68
Posible prevision de Vallas, cinta y vehiculos 600361.91
evacuacion de la EDAR 4684982.59

Servicio de mantenimiento

ACTUACION MATERIALES NECESARIOS | COORDENADAS (EPSG
25830)
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NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

FASE: EMERGENCIA 3 - Confluencia Al limite de la capacidad de cauce, sin desbordar y embalsamientos de agua producidos por la lluvia
UMBRALES DE ALERTA: Superacion de algtin umbral de los indicados ACCIONES A REALIZAR
| Caudaly nivel: Direccion del Plan
(7] Suma de 6 aforos:
g 1) Aragén A.A. Yesa (CHE A101) + 1. Notificacion de la situacion a los miembros del CECOPAL y del Gobierno de
1.} 2) Irati en Liedena (CHE A065) + Navarra
g Puntos de control | 3) Onsella en Sangiiesa (CHE A073) + 2. Seguimiento Pluviohidroldgico (portales Agua Navarra, Saih Ebro, Meteonavarra)
= 4) Cidacos en Olite (A327 GN) + — Control de nivel en la Estacion de Aforo de Funes
v 5) Arga en Etxauri (CHE A069) + 3. Envio de SMS a vecinos que lo hayan solicitado de que se ha activado Emergencia
6) Salado A.A. Alloz (CHE A084) 0. Texto mensaje:
3
2863 m7s “Activado el nivel maximo (3) de Emergencia ante inundaciones por crecida de los
rios Arga y Aragon. Daios muy graves en Soto Sardillas y Casco Urbano de Funes”.
= Suma de 2 aforos:
YWl Puntos de control | 1) Aragén en Caparroso (CHE A00S) + 4. Se publicara que se ha superado umbral de Emergencia 3 (web, Twitter, Facebook)
g 2) Arga en Funes (CHE A004) +
o
4 ==
>
<
Py Periodo de T eaiaos Policia municipal
M
ZONA AFECTADA NECESARIOS (EPSG 25830)
" v . e T Prevision de evacuacion del Vehiculos policia 599202.61
Mancha inundgcion T =50 afios poligono industrial municipal 4684722.01
! Prevision de evacuaciondela  Vehiculos policia 600442.99
EDAR municipal 4684940.57
Vigilancia de zona sur del 599099.83

Vallas y cinta

casco urbano (calle Sancho IV) 4684859.78

Servicio de mantenimiento

. MATERIALES COORDENADAS
ACTUACION NECESARIOS (EPSG 25830)

— Seprevé que la avenida llegue en 11 horas.
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. NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

FASE: VUELTA A LA NORMALIDAD - Confluencia
UMBRALES DE ALERTA: deben darse todas las condiciones siguientes ZONA AFECTADA Y ACCIONES A REALIZAR

Precipitacion . = .
P Los niveles de los cauces se han estabilizado y no existen zonas afectadas en el casco

No existe previsién de lluvias en las préximas 48 horas que urbano.
puedan empeorar la situacion. El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas
existan carencias importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la
| Caudal y nivel: vida normal.

” Suma de 6 aforos: Al finalizar la emergencia el CECOP / CECOPAL lo comunicara a los responsables de

o] . los grupos intervinientes y el CECOPAL podra notificar la situacion a la poblacién.

o 1) Aragon A.A. Yesa (CHE A101) +

O 2) Irati en Liedena (CHE A065) +

g Puntos de control | 3) Onsella en Sangiiesa (CHE A073) +

S 4) Cidacos en Olite (A327 GN) + Acciones previas:

v 5) Arga en Etxauri (CHE A069) +

6) Salado A.A. Alloz (CHE A084) * Se dara paso a la resolucion de las incidencias que no hayan podido ser
atendidas durante la emergencia.
3 L4 . r 3 -
885 m¥s * Se procedera a la reparacion de infraestructuras afectadas de competencia

municipal.

Suma de 2 aforos:
Puntos de control | 1) Aragon en Caparroso (CHE A005) +
2) Arga en Funes (CHE A004) +
m * Se podran enviar mensajes a aquellos vecinos que lo hayan solicitado indicando que
se ha vuelto a la normalidad.

885 m¥s * Se publicara la situacion en la web, Twitter y Facebook.

* Se dara paso a la resolucion de las incidencias que no hayan podido ser atendidas

-

ARGA Y ARAGON

Acciones especificas:

Periodo de . .
retorno T=1afo durante la fase de emergencia y pre-emergencia.

* Se procedera a la reparacion de infraestructuras afectadas de competencia
municipal en el caso de no haberse iniciado.

* Seredactard un informe que serd archivado en el que se evalte la emergenciay la
efectividad del plan.

Acciones de desactivacion:

* Notificacion de la situacién a los miembros del CECOPALy del Gobierno de
Navarra de la vuelta a la normalidad.
Afecciones: * Desactivacion del Plan de Emergencia.

No existen zonas afectadas en el municipio que puedan
presentar carencias en sus servicios esenciales.
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y NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

Catastro FUNES

[ Limite término municipal
[ Limite casco urbano

Niveles Emergencia
~ Emergencia 0 (T = 2,33 afios)
" Emergencia 1 (T=5 afos)

{ B8 Emergencia 2 (T=10 afios)
[ Emergencia 3 (T=50 afios)

llustracion 51. Fichas resumen de los umbrales de caudal observado en los rios Aragén y Arga que definen cada nivel de alerta en el término municipal de Funes. Afecciones generadas en cada nivel de emergencia y actuaciones a desarrollar.

Para consulta de las coordenadas: https://epsg.io/map#srs=25830&x=500000.0000008y=7386976.818821&z=3&layer=streets
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NADAPTA inundaciones del término municipal de Funes

4.1.5 Medidas de proteccion a la poblacion

Las medidas de proteccidn a la poblacidon que contempla el Plan son:

% Medidas de autoproteccion personal: son aquellas medidas sencillas que pueden ser llevadas a
cabo por la propia poblacion. Se adjuntan en el Anejo 5, y deberan divulgarse durante la fase de
implantacidén del Plan de Actuacidn Municipal.

% Confinamiento: esta medida consiste en el refugio de la poblacién en sus propios domicilios,
recintos o habitdculos préximos en el momento de anunciarse la adopcién de la medida.

% Alejamiento y refugio: consiste en el traslado de la poblacién desde posiciones expuestas a lugares
seguros, generalmente poco distantes, utilizando sus propios medios. Estas medidas se encuentran
justificadas cuando la emergencia se atenua rdpidamente.

% Evacuacion: consiste en el traslado de la poblacién que se encuentra en la zona de mayor riesgo
hacia zonas alejadas de la misma. Se trata de una medida definitiva, que se justifica Unicamente si
el peligro al que esta expuesta la poblacion es grande. Cuando se requiera llevar a cabo una
evacuacion, la orden para que se efectie sera dada por la Direccion del Plan Especial de
Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra. Si no existe un
peligro inminente, el Alcalde del Municipio propondra la evacuaciéon al CECOP. En dicho caso, la
decision final de dar la orden de evacuacion corresponde al Director del Plan Especial de Navarra.
En todos los casos, el Alcalde coordinara y dirigird la evacuacién en su municipio. Ante una
situacion de peligro inminente, la orden para que se efectie una evacuacion podra ser dada
directamente por el Alcalde del Municipio.

Gran parte de las medidas de proteccidn a la poblacién seran dirigidas por el Jefe de Policia Municipal de
Funes, tales como: control de accesos o en caso necesario el control de alimentos y agua y la asistencia
sanitaria por el grupo sanitario.
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NADAPTA inundaciones del término municipal de Funes

4.2 Implantacion y mantenimiento de la operatividad

4.2.1 Implantacién

En este capitulo se indican las acciones necesarias para asegurar la correcta aplicacion del Plan, que son:

% Designacion de los componentes de los Grupos de Accién asi como de los sustitutos.

% Establecimiento de protocolos y convenios con organismos con recursos que estan adscritos al
Plan municipal.

% Comprobacién de la disponibilidad de todos los medios y recursos contemplados en el Plan

% Asegurar el conocimiento del Plan por parte de todos los intervinientes.

% Comprobar la eficacia del modelo implantado mediante la realizacién de simulacros y ejercicios,
totales o parciales, segun el criterio de la direccién, con una periodicidad minima igual a la que se
pide en el Plan Especial de inundaciones de Navarra.

% Asegurar la plena coordinacion del CECOPAL con el CECOP-SOS Navarra.

% Cuando existan cambios en los viales, nuevas viviendas y urbanizaciones, nuevas empresas y
actividades comerciales, deportivas o de ocio, cambios en los medios disponibles, en los Grupos
Operativos y, en general, cuando exista una modificacién importante, el Plan municipal debe ser
revisado.

% Debe darse cuenta de todo ello al Departamento del Gobierno de Navarra competente en
materia de Proteccion Civil, que en estos momentos es la Direccion General de Interior del
Departamento de Presidencia Funcién Publica, Interior y Justicia.

4.2.2 Mantenimiento de la operatividad

En este capitulo se indican las acciones necesarias para asegurar la correcta aplicacién del Plan a lo largo
del tiempo.

e Con periodicidad Anual deben efectuarse las siguientes acciones:

% Reunion del Grupo Operativo con el fin de coordinar las acciones y revisar los
procedimientos de actuacion.

% Revision y actualizacién del directorio de responsables en caso de emergencia.

§ Revision y actualizacion del catdlogo de medios y recursos.

e Con caracter Extraordinario deben efectuarse las siguientes acciones:

% Realizacion de ejercicios y simulacros, a criterio de la Direcciéon del Plan Municipal y
coordinados con el CECOP-SOS Navarra
% Andlisis de la bondad de los umbrales tras cada activacion del Plan.

4.2.3 Informacion a la poblacidon

Las acciones que se realicen en esta materia iran encaminadas a poner en conocimiento de la poblacién
de Funes y mas directamente a los vecinos mas afectados, el presente plan. Asi como a informar a la
poblacidn para su aplicacién en caso de necesidad, facilitando a los vecinos la informacién necesaria para
la aplicacidn de las medidas encaminadas a evitar los dafos que se puedan producir por efecto de la riada.

Dentro de las tareas de implantacion y mantenimiento debera seguirse una politica informativa de cara a
la divulgacion del Plan entre la poblacién.
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Las campafias de comunicacidn a la poblacidn seran desarrolladas por el Ayuntamiento e ird orientada a
dar informacion:

% Sobre el riesgo de inundaciones.
% Sobre la emergencia cuando ya se haya producido, lecciones aprendidas.

En el Anejo 5 del presente plan se incluyen los consejos a la poblacién ante el riesgo de inundaciones.
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5. ANEJOS

Anejo 1: Directorio

Plan especial de emergencias ante el riesgo de
inundaciones del término municipal de Funes

Cargo

Persona Responsable

Teléfono de contacto

Alcalde / Alcaldesa

Ignacio F. Dominguez

Teniente de Alcalde

Miguel Angel Los Arcos Diaz

Jefe de Policia Municipal

Jesuis Manuel Valles Gracia

— Policia Municipal

Alvaro Lacarra

Area de Proteccién Civil

José Mari Cambra

Jefe de Mantenimiento

Alfonso Martinez Escuchuri

Concejal del Area de
Seguridad Ciudadana

Belén Molviedro

Responsable de Informacion
y Comunicacién

Angela Alfaro

Concejal del Area de Medio
Ambiente y Comunales

Alberto Iturbide Melero

Guarda Guillermo Irigaray Ulibarrena
OTROS TELEFONOS DE INTERES
ORGANISMO TELEFONO

SOS Navarra 112
Proteccién Civil de Navarra 848 423 010
Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra 848427 595

976 7110 00
Confederacion Hidrografica del Ebro 649 86 27 38

948 25 25 77 (Pamplona)

Oficinas Ayuntamiento 948 754 003
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Anejo 2: Catalogo de medios y recursos

Tipo de medio / material Nimero Localizacion /almacenado en:

Vallas ---

Cinta - ---

Vehiculos policia municipal ---
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Anejo 3: Cartografia y puntos criticos

Listado de mapas incluidos en este anejo:
1. Localizacién de las cuencas.
2. Localizacion de las estaciones de aforo.
3. Localizacién de estaciones meteoroldgicas.
4. Manchas de Inundacién:
a. Frecuencia alta (sélo Arga y confluencia con el rio Aragon)
b. Frecuencia media (sélo Arga y confluencia con el rio Aragon)
c. Frecuencia baja (s6lo Arga y confluencia con el rio Aragén)
5. Mapas de Calados (T=10 afios, 100 y 500 afios)
6. Mapas de Riesgo para las Actividades Econdmicas (T=10 afios, 100 y 500 afios)
7. Mapas de niveles de Emergencia
a. Alerta por desbordamientos del rio Arga en el casco urbano

b. Alerta por desbordamientos en la confluencia de los rios Arga y Aragén.
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Anejo 4: Seguimiento pluviohidrolégico

En este anejo se incluyen los diferentes Links de paginas web de diferentes organismos donde se pueden
consultar los datos de caudales:

% 1. DATOS EN TIEMPO REAL DE LOS CAUDALES EN LAS ESTACIONES DE AFORO DEL
GOBIERNO DE NAVARRA Y DE LA CHE — PAGINA WEB DEL GN -

Este primer enlace, nos permite acceder al mapa completo de estaciones principales de aforo en
toda la geografia de Navarra.

- http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?1DOrigenDatos=1&IDMapa=1

Ultrma sctusiizacién, migrooles, 12 d= septiembne de 2018, a las 17168 &

Sistema de control de estaciones de aforo Artualizar

|01m 042 ms
@ 062m 183 mYs | | | ®o0tam 0,28 m*is

@03 m

22 iz

@ 028m 5,69 mts

| @012m D12t |

Etrobain

@ 200m TR0 M

© 043m 1,27 meis

| @ 0gEm

HIDROLOGIA # Fusra cesemvicio e Mivel bao = Mormal  » Prealeda e Aleda

Haciendo clic en el mapa azul de Navarra de la parte inferior derecha de la web podemos ir
accediendo a las diferentes subcuencas de los rios Ega, Arga, Aragon-Irati, Bidasoa, Ebro, etc.

En cualquier caso, a través del siguiente enlace podemos acceder ya en concreto a las estaciones de
aforo de la cuenca del Arga que son las de interés para este plan.

- http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=3&IDOrigenDatos=1
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Aforg - Arga

i

-

®027m

3 50m3s

HIDROLOGIA = Fuera de'servicio o Nivel bajo = Normal = Preglerda = Aleda

COMUNICACION < [==Fuarade servicio [E=INornd | [=3No ha comunicado en 1altima hora [ 435 de 1 hord sin comunicar

Ultima sstuafzaditnd warnes, 05 desbrlde 2010, 2 les 1282 1

Sistema de control de estaciones de aforo [ Actualizar

0w

Para acceder a Ic!datos concretos de
enlaces o pinchando en el circulo de locali cion.

Estaciones del rio Arga:
Arga en Funes (CHE):
http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaDatosEstacion.aspx?ldEstacion=57

Arga en Echauri (CHE):
http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaDatosEstacion.aspx?IdEstacion=65

Estaciones del rio Salado:
Salado A.A. Alloz (CHE):
http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaDatosEstacion.aspx?ldEstacion=70

e acceder a través de los siguientes
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() AFORO DEL AGUA e o s et s sosn v+ | f) AFORO DEL AGUA T .
© 5 runes ey @ B e oY OGS QLSS CYOm @™
SR Rkt 887

Estaco de ka estacidn: Narmal
Loa dafos que s= muesinan son proviaionales y estan suelos 2 reveicn

Malr  Unided  Tendscd  Gidsco (15 die | Deser Uwiced  Tanceecin  Grilco{15 diss)
113 m i Brrengp it {I' St Rk m - Aenna oG
am i i ASEes0 3 OEKO | |. Cauke Rin mis " Ammoacifcs

PLUVIOMETHIA

Dol e Ty Torel
Fecha alor Uriclad Descripeian Fachi Voot Uwietad
= I R . ABRILZ0NE
B s Ths Eviaisasss Wes e Gurdil
1]

Mediames M | D) Mecka mes Minim Fecha mdsima
T S T B s Tl T3 T23m SIONITE D000
077 BEaE 36w BN cauci R B s st DReLanE

Estado de 1a estacién: Nermal
Lot datrs QU 56 MUESIrAN son IoaEcnalss ¥ ek suetos 3 e

Los datos de las estaciones de la cuenca del Aragén pueden consultarse aqui:

http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2&IDOrigenDatos=1

AN o

Aforo © Arzgon bajo

Sistema de control de estaciones de aforo

Ulitinta sctuslizacion: ueves, 10 de ocubre de 2316, alas 18000
Actualear |

162,94 m’.fs; ®010m 033 mils

'f\' T

@ 0z7m 0,18 m*z

101 mets

0,5 s

® Alorin

HIDROL OGIA o Fiersde sarvcio. e Nivelbajo » Normal e Prealeda

[FNo ha comunicads en fa Ufima hora = Mas de 1 hora Sin comuricar

COMUNICACION [ Fueradesevicio [ESNormal
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% 2. DATOS EN TIEMPO REAL DE LOS CAUDALES EN LAS ESTACIONES DE AFORO DEL
GOBIERNO DE NAVARRA Y DE LA CHE — PAGINA WEB DE LA CHE -

Los datos de aforo en tiempo real de las cuencas de los rios Arga y Aragén, también pueden
consultarse a través de la web SAIH de la Confederacién Hidrografica del Ebro, a la que se accede

mediante el siguiente enlace:

- http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:H12

Predicciones  Moticias Datosa Contacto  Usuarios

e caudal 1a caria
Temp: Amblerie EsiEziones meteooiogkas SiElemas 08 reon

Estaciones de AFORO EN RID
ARGA _ El Ver leyendas

AVISO : T 1371 AFAGUILETRARREN [GH] | [F52 (ARRAUNRURTZUN n],
| am

[ zeima 0Bm | 25imYs

Los datos-son

pravisionales ¢ . ; -
eslan sujelos a s o [ADEB ARAGUIL EM ABIAIN

revision.

Phuv. en ilt. Hora i
Zona: ARGA i

: 152 B.RGJLEUGUI H
A5

Dmmls

E Mﬁ? U_Z.QMA GLAYE

“ogm

— {153 ARGAHJARTE L
.

_m ARGA BIRLABA '
| 0304m¥s |
' '"

LR

R0 SALIDD ALL0Z [i270 FLORZ FINPLONA |

; 052m%Ys

[ omn [ozn o0 |

Bliivioiatria (|8 M ADEA_KRGAETXAURI 1324 ARGA-ARKZURI [CN| I
puhmee 2 [ 09Tm [ B2 _mm aan v . -

DATO:
HORARIOS
Dia: 05/04/2019 ™ I
Hora: 12:00

Slghme o oo ik i np

ATSR Rin Arge an Efkaun m m Iramacidn Aobee Caudsien de Heferaneia

| __awso | _—r
Desorpeion Hio Arga sn Ebcaun Cnordenadas UTM Huso X ¥ ~d
b o) 30 SOBOGEE | 4TIEINAE | 370
ih St Cominidad autanema: | NAVARRA Municigio.  ETRAUR
reyisidn Provingis NAVARAS R Arga
Tiesmpo el
Descripcidn Fecha Valor Unidad Tendencia Grifico (15 dias)
NIVEL ARGA EN ETXAURI H 021 m - [
CAUDAL RIO ARGA EN ETXAURI 62 miiz - i
PRECIP QM EN Ri o0 tim? - [
PRECIP. ACUM DIA EN ETXAURI oo lim* - il
PRECIP 24 ENETXALRI oo im? -
Descripcion Unidad = Dia 1 Minima Merdia Maxime Acumulada
NIEL AREA EN ETXAURI m 021 022 i
D2 16330
| CAUDAL RID ARGA EN ETXALRI s | 62 65
Dia: 050412019 D2 D&30
pRGEia FRECIP. QI EN ETXAUR| fm* = - = =
PRECIP ACUM DIA EN ETXALRI e = = 14 22
ot 0o
PRECIP. 24H. EN ETXAURI i 2 - - 14 =
a4 0803
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4 NADAPTA inundaciones del término municipal de Funes

Plan especial de emergencias ante el riesgo de

Anejo 5: Consejos a la poblacion ante el riesgo de inundaciones

5.1. Recomendaciones basicas si vive en una zona inundable:

% Tenga preparado un kit de emergencia y estudiadas las recomendaciones basicas.

% Utilice el teléfono movil sélo por necesidad ya que la saturacién de las lineas puede generar
problemas a los equipos de emergencia.

¥ No propague rumores, ni cometarios exagerados o sin confirmacién, ni interfiera en las labores
de evacuacion salvo que se lo soliciten.

¥ Siga en todo momento las instrucciones que se den por parte de la Policia u otras autoridades.

% Los avisos desde el Ayuntamiento pueden llegar mediante:

Megafonia (altavoz)

Aviso puerta a puerta

Pagina web, canal Twitter, Facebook

Mensaje SMS. Si usted reside en zona que se pueda ver afectada por la crecida del
rio, podra facilitar al Ayuntamiento su teléfono para que le podamos avisar de las
incidencias mediante mensajes SMS. *Unicamente en aquellos ayuntamientos que
contraten este servicio de avisos.

¥ Las inundaciones en Funes pueden provocar desbordamientos importantes, por lo que hay que
estar pendiente de los datos generales de la region. Cuando haya previsién de aumento del
caudal debido a las lluvias, fenédmenos tormentosos o deshielos, preste atencion a los avisos que
realicen los servicios de emergencia. Manténgase informado, a través de los medios de
comunicacién, sobre la meteorologia y evolucidn de la situacion.

¥ Se pueden consultar previsiones meteoroldgicas o datos en tiempo real. Algunos medios de
informacion son:

Se puede escuchar las noticias en la radio, TV, etc., locales y regionales.
Si se quieren consultar datos: AEMET-PRECIPITACION:

Acumulados previstos en 3 horas:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome
?opc2=pybal&opc3=pr

Acumulados previstos en 1 hora:
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome
ccaa?opc2=nav&opc3=pr

Si se quieren consultar datos: Gobierno de Navarra y CHE de CAUDALES-NIVELES EN
RIOS:

http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?IDOrigenDatos=1&ID
Mapa=1

Arga:
http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=3&IDOrigen
Datos=1
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http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/m
apa:H12

Aragon:
http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?ldMapa=2&IDOrigen
Datos=1

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/m
apa:H3

% Si se da el aviso para que retiren los vehiculos, hagalo y traslade el mismo a una zona que no
pueda ser anegada y coloque tajaderas o sistemas anti-inundacién en puertas y portales y suba a
los pisos superiores o aléjese y refugiese en un punto alto.

% Sila inundacion ya es demasiado peligrosa permanezca en las partes superiores de la vivienda.
En caso de necesidad de evacuacion llame al 112 e indique con claridad su situacidn. Si hay
personas enfermas que no puedan\elerse ~si_ mismas, comuniquelo a los servicios de
emergencia para una posible evacuacioé a para ser rescatado, especifique b|en el Iugar

ropa, sefiales, color ¢ -:,_ : .
% Si esta en el interior ifici agua crece rapidamente, abandone cuanto antes los

sétanos y plantas-bs E | punto mas alto.
% Siesta en el exterior g : irijase a los puntos mas altos de la zona. No
se acerque a postes rios y regatas.

a altura del agua supere el eje de las
en hacer flotar el coche y arrastrarlo.
stapar tapas del alcantarillado por lo
e caer dentro.

ruedas, ya que la fuerza de
% Tenga en cuenta que Ios%h
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5.2. Recomendaciones. TEXTO EXTENSO
5.2.1. Fase de normalidad

Para proteger a las personas permaneciendo a salvo durante la inundacidn, se recomienda desarrollar un
plan de emergencia familiar. En caso de que el edificio se destine a uso comercial, industrial, etc. este plan
debe ajustarse a la actividad que se desarrolle, n2 de personas que alli trabajen, vivan, etc. segin la Norma
Bésica de Autoproteccion (RD 393/2007, de 23 de marzo).

Dentro de las acciones a llevar a cabo, destacan:
1. Disponer de un kit de emergencia:

% Incluir el siguiente contenido:
— Agua potable, alimentos enlatados, mantas, linterna, jabdn, juegos de llaves extra para
coche y vivienda y navaja multiusos.
— Botiquin de primeros auxilios y aquellos medicamentos que usan de manera habitual o
esporadicamente los miembros de la unidad familiar.
— Radio a pilas, baterias en buen estado y recargadas y cargador para el movil.
— Calzado impermeable o botas de agua.
— Listin de teléfonos de la familia y los servicios de emergencia.
% Guardar el kit de emergencia en un lugar conveniente, conocido por toda la familia; mantener
una version reducida del equipo en el coche.
% Reevaluar el contenido del equipo y las necesidades familiares una vez al afio. Reemplazando
baterias, ropa, etc. y comprobando las fechas de caducidad.

2. Dejar los niumeros de teléfono de emergencia al lado del teléfono y ensefiar a los nifios cdmo llamar al
teléfono de informacién general del Centro Coordinador de Emergencias y Seguridad 112 (24 horas) de
la provincia.

3. En caso de disponer de servicio de avisos por SMS, darse de alta (y/o registrarse) para recibir alertas de
inundacion.

4. En el caso de cortes de luz, estos pueden ser prolongados por lo que se debe hacer un uso inteligente
del moévil administrando la bateria de forma eficiente (reducir el uso de aplicaciones Smartphone),
disponer de baterias adicionales.

5. Si necesita electricidad durante la inundacién, porque algunos de sus sistemas de seguridad son
eléctricos como cierres de puertas o bombas de achique, serd necesario disponer de un Sistema de
Alimentacién Ininterrumpida (SAl, una bateria externa). Esto puede aplicarse si es el responsable de un
negocio en que se necesitan cdmaras frigorificas o similar.

6. Planificar y practicar la evacuacion con la familia:

% Identificar las vias y lugares de evacuacion, puntos de concentracion y medios de transporte a
utilizar.

% Asignar las tareas a realizar por cada miembro de la familia.

% Acordar la persona de contacto (amigo o familiar), que resida fuera de la zona inundable, para
aquellos casos en los que los miembros de la familia no estén juntos en el momento de la
inundacién y las lineas en la zona de emergencia se colapsen.

% Familiarizarse con los planes de emergencia locales.
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% Tener organizado como evacuar a las personas con dificultades especiales (nifios, ancianos,
enfermos, heridos, discapacitados, etc.). En el caso de actividades econdmicas o culturales es
importante analizar la forma de comunicacién cuando las personas a evacuar no hablan el mismo
idioma.

7. Tener un plan para proteger a las mascotas.

8. Tener cobertura aseguradora para los dafios personales (seguro de vida o accidentes).

Para proteger los bienes, se recomienda:
1. Adaptar la situacion o ubicacién de los bienes:

% Siempre que sea posible y Util, elevar las neveras y otros aparatos eléctricos.

% Resguardar los objetos de valor, situdndolos en los puntos mds altos del inmueble. Comprar
bolsas grandes o rollos de PVC para\pg)tegeﬂs elementos que son dificiles de mover, como
aparatos eléctricos, sofas, etc.

% Sustituir moquetas por alfombras, trasl

b

les a lugar seco antes de la llegada del agua.

2. Contratar una pdliza de seguro X i (vivienda, actividad econdmica, sanitaria, social, etc.) y
las primas correspondientes.

o0 juridica y guardarla en un lugar seguro,
0 que no flote o similar, o en una caja de

3. Recopilar en una carpeta t
como un recipiente imper
seguridad. Como document

A
Una copia de las pélizas de s € eléfonos de contacto.
% Un inventario de la casa, idad: es importante mantener un registro
escrito y grafico (videos o fot entos y objetos de valor domésticos,

asi como facturas y garantias de
| caso de tener joyas y obras de arte,
, se debe guardar la tasacion, en caso
ancia critica en la presentacién de

ademas de haberlas declarado en el
de disponer de ella. Estos documel
reclamaciones al seguro. B

% Copias del resto de documentos criticos, como fa'documentacién de la propiedad, del banco, los
recibos de compras importantes, los contratos de alquiler, etc. En el caso de tratarse de un local
comercial: los contratos de los empleados, proveedores, clientes, etc. y la informacion contable y
financiera.

Asimismo, se recomienda preparar el edificio con el fin de disminuir la afeccion a las personas y a los
bienes. Para ello se recomienda:

% Revisar los accesos al edificio, evitando obstaculos en las vias de evacuacion. En el caso de contar
con refugios o salidas de emergencia, comprobar su acceso.

% Limpiar las bajantes y las canalizaciones, eliminando toda la acumulacion de escombros, hojas,
tierras, etc. que obstaculicen el paso del agua del edificio a la red de alcantarillado.

% Asegurar los elementos sueltos inestables y flotantes, anclar tanques de combustible o similares.

% En caso de que en el edificio se localicen puntos de entrada de agua que se puedan dirigir hacia
zonas bajas (sétanos, garajes, etc.) y sea factible acumular ese agua alli, se recomienda disponer
una bomba de achique.
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Contar con baterias o SAI (Sistema de Alimentacién Ininterrumpida).

Instalar una alarma de agua que permita detectar si el agua se acumula en el s6tano.

Sefializar la piscina.

Si se dispone de barreras anti-inundacién temporales como sacos terreros o de materiales
absorbentes, compuertas, etc. almacenarlas en un sitio accesible y no inundable.

% Evitar contaminaciones, poniendo los combustibles y los productos téxicos (herbicidas,
insecticidas, etc.) fuera del alcance del agua, por encima del nivel de proteccion.

& & & &

Siempre que sea posible, no dejar el vehiculo aparcado en zona potencialmente inundable
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5.2.2. Antes (pre-emergencia)
Dentro de las acciones a llevar a cabo en la fase previa a la emergencia, destacan:

1. En caso de disponer de tiempo de reaccion:

% Poner en marcha el plan de emergencia familiar o de autoproteccién y las medidas que deben ser
realizadas tras el aviso de emergencia y antes de que la inundacién llegue. Sacar el kit de
emergencia.

% Sacar las bombas de achique, baterias o SAl (Sistema de Alimentacidon Ininterrumpida) y
comprobar que estan cargadas y disponibles.

% Dejar las vias de evacuacién libres de posibles obstaculos.

i Cerrar puertas y ventanas, tapar rendijas por las que pueda entrar el agua e instalar las barreras
anti-inundacién (en caso de disponer de ellas).

% Colocar los sistemas anti-retorno en los desaglies del cuarto de bafio, cocina, etc. para evitar el
retorno de las aguas residuales.

Desconectar aparatos eléctricos y antenas de TV.

% Enrollar y retirar las alfombras y aseéhﬁr los el
como en el exterior del edificio. El ' _Ies, aparatos electronicos, etc. Envolver con
elementos plasticos aparatos eléctricos ﬁc o elevarlos en plintos.

% Llenar las bafieras, los Iz J ‘botellas con agua limpia como prevencién de que se
corte el suministro agu :

% No dejar el vehiculo & G ente inundable como algunos garajes, puntos
bajos, etc. .

entos sueltos y flotantes tanto en el interior

2. Sino se dispone de tiempo: del edificio, en caso de tener previsto
uno o, en su defecto, dirigirs Si el edificio no es seguro: evacuar

3. Y siempre: cortar todos los servicic elec estar continuamente informado de la

01/04/2019 LIFE-IP NAdapta-CC 104|118 N




|—| F E Plan especial de emergencias ante el riesgo de

NA DA PTA inundaciones del término municipal de Funes

5.2.3. Durante la inundacion
A continuacién se enumeran algunas recomendaciones para esta etapa:

1. Recomendaciones si se permanece en el edificio durante la inundacion:

% Mantener desconectados los servicios de electricidad, gas y agua.

% No tocar aparatos eléctricos si estan mojados.

% Abandonar los sétanos y las plantas bajas de edificaciones inundables. No bajar bajo ningun
concepto a estas zonas.

% Tener a mano el kit de emergencia y las baterias de apoyo o SAIl; en el caso de necesitar las
bombas de achique u otros elementos eléctricos, utilizarlos.

% Si es posible, lavarse las manos con agua desinfectada y jabon si se ha estado en contacto con
agua de la inundacién.

% No salir del edificio ni caminar por calles inundadas ya que es altamente peligroso. Las tapas de
registro del alcantarillado pueden no estar en su sitio, o no ser seguras.

% En caso de quedarse atrapado, subir a la planta superior o al tejado si éste es accesible y visitable,
o utilizar las escaleras anti-incendioﬁn caso de existir, y dar a conocer a los servicios de
emergencia la situaciéon y necesidade és del 112. Controlar, si es posible, los muebles
susceptibles de bloquea del rescate.

% Si el vehiculo esta ap wndado, no moverlo, si hay suficiente altura de agua y
velocidad, el agua puec

% Localizar y contactar
las lineas. En caso de em
preferencia sobre las :

r de manera razonable el teléfono. No colapsar
2 |as llamadas al 112 desde moviles tienen

j ere, haciendo caso a los consejos de
las autoridades competente acuar a poder ser inmediatamente y
acudir al lugar preestableu d
% Coger la documentacion personal movil y el kit de emergencia familiar,
. Si dad de que esto pueda realizarse sin
riesgo es mejor no entretenerse en co
Comunicar sus planes a la persona de co t:
En caso de abandono del edificio, cerrar y ase
No cruzar rios ni corrientes de agua.
En el caso de estar viajando, circular por carreteras principales y autopistas y moderar la
velocidad. En zonas rurales se recomienda alejarse de las zonas bajas, evitar cruzar vados, y
dirigirse a las zonas altas. No conducir a través de caminos inundados. Los vehiculos flotan y son
arrastrados por la corriente. Este es uno de los principales motivos actuales de fallecimiento por
inundacion.

S las puertas y accesos.

& & & &
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5.2.4. Después de la inundacién

Una vez finalizada la inundacion se inicia la fase de recuperacion, integrada por un conjunto de acciones y
medidas dirigidas a restablecer la normalidad.

Hay que tener presente que un edificio inundado es un lugar peligroso y al que no hay que acceder hasta
que lo autoricen las autoridades competentes. En el edificio puede haber: riesgos eléctricos, dafios
estructurales, materiales peligrosos, riesgos bioldgicos (bacterias, virus, mohos) y riesgo de sufrir lesiones
debidas a transitar por superficies resbaladizas o por componentes rotos o dafiados.

Una vez autorizado el retorno al edificio se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

% No permitir el paso de nifios ni de poblacidn vulnerable en los primeros momentos de la vuelta al
edificio.

% Permanecer atentos a posibles avisos. Pueden repetirse nuevos episodios de inundaciones.

% Tener especial cuidado con los escombros, los cristales, las sustancias inflamables y tdxicas y los
animales muertos. La zona puede ser peligrosa.

% Comprobar que hay suministro de elé‘cgicida

'ua potable, teléfono, gas, etc. Evitar conectar

revisiéon previa por un especialista. .
% Efectuar una revisién ge ) if para valorar los dafios: diagndstico preliminar. Si es
posible, tomar fotografii :
Retirar rapidamente los anj ndacidn para evitar enfermedades asociadas.
% Ser solidarios y col a y vuelta a la normalidad. Ayudar a nifos,
ancianosy person'g_ de Proteccion Civil.
Los ciudadanos y las personas jurid aborar, personal o materialmente, en
la proteccion civil. AI’tI'CU|C1 30.4 dc‘la
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Anejo 6: Informacion obtenida de los responsables municipales y visitas
de campo

Para la elaboraciéon de este plan se llevé a cabo una reunion de trabajo, con fecha 13 de diciembre de
2018, en la que participaron responsables del Servicio de economia circular y agua del Gobierno de
Navarra, técnicos de Gestién Ambiental de Navarra (GAN-NIK), y responsables del ayuntamiento de Funes
(lustracion 52). Los detalles de los asistentes convocados por el ayuntamiento se muestran en la Tabla 11.

llustracion 52. Asistentes a la reunion de trabajo para la elaboracion del Plan municipal (13/12/2018).

PARTICIPANTE CARGO / ORGANISMO
Ignacio Felipe Dominguez Martinez Alcalde
Miguel Angel Los Arcos Teniente alcalde

Jesus Manuel Valles Gracia Jefe de Policia Municipal
Alvaro Lacarra Policia Municipal

Alfonso Martinez Escuchuri Jefe de Brigada
Belén Molviedro Area de Seguridad ciudadana
Alberto Iturbide Concejal de Medio ambiente

Guillermo Irigaray Ulibarrena Guarda rural

Tabla 11. Nombre, cargo y teléfono de contacto de los asistentes por parte del Ayuntamiento de Funes a
la reunion de trabajo preparatoria de este plan (18/12/2018).

En la misma fecha, los técnicos del Servicio de economia circular y agua del Gobierno de Navarra y los de
GAN-NIK, fueron guiados por los responsables municipales, en una visita de campo, con el objetivo de
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conocer las zonas mds frecuentemente afectadas por las inundaciones en la localidad. En concreto, las
zonas visitadas fueron:

% 1. Piscinas municipales (y Soto Gil).

% 2. Inicio (norte) de la Calle Olite.

% 3. Cruce de las calles Olite y Estajado. Alcantarillado.

% 4. Camino Ribera (camino sobre la mota).

% 5, Estacion de aforo de la CHE.

% 6. Parque infantil en margen izquierda (a la altura de la estacién de aforo). Problematica con
alcantarillas.

% 7. Zona del colegio y la escuela infantil.
% 8. Poligono industrial.

% 9, Paseo de la Mejana (y su aparcamiento en margen derecha, justo aguas arriba del puente).

llustracion 53. Zona de las piscinas municipales de Funes. En la margen izquierda del rio Arga a su entrada
al casco urbano.
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llustracion 54. Calle Olite (Inicio, extremo norte)

llustracién 55. Cruce calle G ite cohl on los retornos de pluviales por el

llustracion 56. Camino Ribera. Mota sobrelevada, como proteccién ante los desbordamientos en la
margen izquierda, que se pueden originar aguas arriba, en el término municipal de Peralta.
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llustracio
2 N

llustracion 58. Parque infantil vallado en la margen izquierda del rio, aguas abajo del puente de la
localidad.
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reconexion del meandro de Soto

llustracion 61. Zona de aparcamiento en el Paseo de La Mejana (justo aguas arriba del puente principal de
la localidad).
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Anejo 7: Marco legal

Los efectos de las inundaciones y la busqueda de soluciones han ido evolucionando con el nivel de
desarrollo del pais y el valor que la ciudadania otorga a la seguridad. Las principales leyes y textos
normativos, de aplicacién en este campo son:

En el ambito europeo:

% Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa
a la evaluacidn y gestién de los riesgos de inundacién.

% Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
gue se establece un marco comunitario de actuacién en el &mbito de la politica de aguas.

En los ambitos estatal y autonémico:
Ley de Aguas y Costas:

% Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, Texto Refundido de la Ley de Aguas.

% RD 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
que se desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas y sus modificaciones: RD 606/2003, de 23 de mayo; RD 9/2008, de 11 de enero y RD
638/2016, de 9 de diciembre.

% RD903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.

% Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

% Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y modificacién de la Ley
22/1988, de Costas.

% RD 876/2014, de 10 de octubre, Reglamento General de la Ley de Costas.

Plan Hidroldgico Nacional, planes hidrolégicos y planes de gestion del riesgo de inundacién de las
demarcaciones:

% Ley 10/2001, de 5 de julio, Plan Hidroldgico Nacional y sus modificaciones: RD-Ley 2/2004, de 18
de junioy Ley 11/2005, de 22 de junio.

% RD 701/2015, de 17 de julio y RD 1/2016 y RD 11/2016, de 8 de enero, por los que se aprueban
los distintos planes hidroldgicos de las demarcaciones.

% RD 18/2016, RD 19/2016, RD 20/2016, RD 21/2016 de 15 de enero y RD 159/2016 de 15 de abril,
por el que se aprueban los planes de gestidn del riesgo de inundacion de las demarcaciones.

Cobertura aseguradora del riesgo de inundacién:

% RD 7/2004 de 29 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido del Estatuto Legal del
Consorcio de Compensacién de Seguros.

% RD 300/2004 de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento del Seguro de Riesgos
Extraordinarios.

Proteccion Civil:

% Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

% RD407/1992, 24 de abril, Norma basica de Proteccidn Civil.

% Resolucion de 31 de enero de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior por la que se aprueba
la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones.
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% RD 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia y su modificacion: RD 1468/2008, de 5 de septiembre.

% Resolucidén de 2 de agosto de 2011, por la que se aprueba el Plan Estatal de Proteccién Civil ante
el riesgo de inundaciones.

% Los planes especiales de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones elaborados por las
comunidades auténomas y homologados por la Comision Nacional de Proteccion Civil se pueden
consultar en http://www.proteccioncivil.es/riesgos/inundaciones/planes

% RD 307/2005, de 18 de marzo, por el que se regulan las subvenciones en atencion a
determinadas necesidades derivadas de situaciones de emergencia o de naturaleza catastroéfica,
y se establece el procedimiento para su concesion y su modificacion: RD 477/2007, de 13 de
abril.

Ley del Suelo:

% Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana

En el ambito de la C.F. Navarra:
Proteccion Civil:

% Ley Foral 8/2005,-de 1

Decreto ForaJ, 14/2Q__(__).§é de 1 se regula la Comisién de Proteccién Civil de

Navarra. -
% Decreto Foral 45/2002, eba el Plan Especial de Emergencias
ante el Riesgo de Inunda arra.

2| Centro de Coordinacién Operativa.
eba el Plan Territorial de Proteccion

% Decreto Foral 150/1998,'ae 4
% Decreto Foral 230/1&%6, de 'kd'
Civil de Navarra.

% Acuerdo del Gobierno de N

Especial de Proteccion Civil ante
% Plan Especial de Proteccidn Civil a
(Modificacion enero 2018)
% Acuerdo del Gobierno de Navarra, de
actualizacién del Plan Territorial de Protecciét

D11, por el que se aprueba el Plan
e la Comunidad Foral de Navarra
es de la Comunidad Foral de Navarra

de 2011, por el que se aprueba la
lavarra -PLATENA-.

Ordenacion del Territorio:

% Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo

% ORDEN FORAL 69/2014, de 10 de noviembre, del Consejero de Fomento, por la que se aprueba la
12 Actualizacion de los Planes de Ordenacion del Territorio.

% Mediante los siguientes Decretos Forales, publicados en el Boletin Oficial de Navarra numero
145, de 21 de julio de 2011, se aprobaron los cinco Planes de Ordenacién Territorial (POT) de
Navarra, entre ellos:

— Decreto Foral 44/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial del Eje del Ebro (POTS5).

— Los distintos POTs y sus diferentes actualizaciones pueden consultarse en el siguiente
enlace:
http://www.navarra.es/home _es/Temas/Territorio/Urbanismo/Instrumentos/Instrume

ntos+OT/POT/
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Anejo 8: Medidas complementarias en coordinacion con otros planes
sectoriales

El Plan Especial de Emergencias antes el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra
modificado en enero de este afio (2018) indica que junto con los contenidos minimos que ya figuraban en
el Plan de 2011, se deben incluir también los siguientes 3 aspectos adicionales:

Anejo 8.1. Analisis del Planeamiento Urbanistico

Este Anejo del Plan de Emergencias Municipal ante Inundaciones recoge un analisis del planeamiento
urbanistico, con atencidn expresa a la calificacion de suelo urbano y urbanizable en las ARPSIS.

Si existe suelo urbano o urbanizable sin urbanizar incluido en las ARPSIS, el Plan de Actuacion recoge las
limitaciones que se deberdn incluir cuando se revise o se realice la modificacion del Plan General
Municipal de tal forma que se incluyan las siguientes limitaciones:

% 1. Dentro de los limites de probabilidad media de inundacién, T50, del Mapa de Peligrosidad, si:
— El calado previsto es superior a 0,40 metros, no se permitirdn edificaciones para uso
residencial, industrial, servicios y similares.
— Solo se autorizardn depuradoras de aguas residuales y otras instalaciones cuya
ubicacidn sea indispensable y siempre con condiciones de seguridad suplementarias.

% 2. Dentro de los limites de probabilidad media de inundacién, T100, del Mapa de Peligrosidad,
si:

— El calado previsto es superior a 1 metro de altura, la velocidad prevista es superior a 1
m/sg o el producto de ambas es previsto sea mayor de 0,5 m?/sg metros, no se
permitiran edificaciones para uso residencial, industrial, servicios y similares.

— SOlo se autorizaran depuradoras de aguas residuales y otras instalaciones cuya
ubicacidn sea indispensable y siempre con condiciones de seguridad suplementarias.

% 3. Dentro de los limites de probabilidad media de inundacién, T50, del Mapa de Peligrosidad, si:

— El calado previsto es superior a 0,10 metros, no se permitirdn plantas bajo rasante.

Tampoco se permitiran instalaciones donde se manejen productos que pudieran

resultar perjudiciales para la salud humana, incluidas gasolineras, depuradoras
industriales y almacenes de residuos.

Fuera de suelos urbanos o urbanizables se podran autorizar granjas, explotaciones ganaderas y otras
instalaciones que deban ubicarse en esos lugares, con las condiciones de seguridad que se determinen.
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Anejo 8.2. Analisis de Medidas Estructurales

El presente Plan incluye también el analisis de las medidas estructurales que se podrian adoptar en el
municipio para disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en el casco urbano dentro de zonas
inundables.

Este andlisis debe hacerse para alcanzar el maximo nivel de proteccion, al menos para el del limite de
probabilidad media de inundacion, T100, del Mapa de Peligrosidad, especialmente si existe riesgo para
las personas, ya que se trata de cascos urbanos. Las medidas estructurales que se pueden adoptar seran
del tipo:

Muros o escolleras de borde

Elevacidn de bordes

Adecuacién de rasantes de las infraestructuras urbanas
Eliminacion de azudes

Eliminacion, modificacion o sustitucidon de puentes
Eliminacion de obstaculos

Encauzamientos

Acondicionamiento de la seccién del rio

Ampliacidon de la seccidn del rio

Clapetas en las salidas del saneamiento

Desviacion de las salidas de saneamiento aguas abajo

& & & & & & & & & & &

En el Estudio de alternativas de actuacion de restauracion de rios y defensa frente a inundaciones en la
zona de confluencia de los rios Arga y Aragon, de diciembre de 2010, y en concreto en su documento 4,
sefialado a continuacién:

— [1.a] Estudio geomorfolégico

— [1.b] Estudio morfodinamico

— [2] Estudio hidroldgico-hidraulico

—  [3] Estudio restauracion

— [4] Plan de Accidn

se evallan una serie de actuaciones de cara a minimizar el impacto de las inundaciones en la zona de
confluencia de ambos rios, incluyendo varias en el término municipal de Funes. En este plan de accion se
propusieron 27 actuaciones, con los siguientes planteamientos y objetivos: “Los tramos bajos de los rios
Arga y Aragon presentan, desde hace afios, una notable problemdtica relacionada con sus elevados
riesgos de inundacidn, que unidos a la elevada presion humana que soportan y a la presencia en ellos de
importantes valores ambientales, justifica la necesidad de abordar un estudio que aborde las alternativas
de mejora del espacio fluvial, y que permita disminuir los riesgos asociados a las crecidas de ambos rios, y
al tiempo recuperar los ecosistemas acudticos y riparios asociados.”

Dentro de las 27 actuaciones evaluadas, las 3 siguientes se plantearon para su implementacion en el
término municipal de Funes:

ACTUACION 1. SOTO SARDILLAS.

ACTUACION 2. PASO DE FUNES. **El ayuntamiento y la CHE, en la fecha de redaccion de este
plan (2019) han iniciado las conversaciones para la ejecucién de una obra similar, pero de menor
envergadura a la planteada en esta accidn. En concreto se trataria del estudio de una mota para
la proteccion de la zona norte del casco urbano, en la margen izquierda del rio. En concreto se
estudia su ejecucion entre las piscinas y la zona de Madre Vieja.

ACTUACION 3. SOTO GIL Y RAMALHONDO.
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los procesos que controlan gran
parte de la problematica
morfolégica que se ha
desencadenado aguas arriba.

sultarse en dicho documento.

F

Mediante la ejecucion de este proyecto, se ha pretendido dotar de anchura tanto a los tramos previos de
la confluencia como a la propia confluencia, y facilitar su movilidad lateral, de modo que sirva como
lugar de sedimentacion y control de los procesos de incisidon intensa aguas arriba. Las actuaciones
previstas implican un importante movimiento de tierras. El proyecto consta de 3 fases.
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Anejo 8.3. Plan de mantenimiento anual del rio

Se vigilara y en caso de acumulacién significativa de material se acometeran las tareas de limpieza (en
fase de normalidad) incluidas en el Plan de Mantenimiento del Rio con la autorizacién de la Confederacién
Hidrografica del Ebro.

El Plan de mantenimiento anual del rio a su paso por el casco urbano recogera al menos las siguientes
tareas:

Retirada de troncos y ramas del cauce

Limpieza de puentes

Retirada de vegetacidon que crece en el cauce
Recolocacidn de escolleras dafiadas

Retirada de depdsitos de materiales excedentarios

& & & & &

Anejo 8.4. Plan de subvenciones v

El presente Plan no incluye la subvencién pdka ciudadanos para inversiones en sistemas de proteccion
(barreras, valvulas antirretorno, clap ), si ‘este tipo de iniciativas pueden ser promovidas.

IPC/ES/000001) en concreto en su ac : e planes municipales de emergencia ante el
riesgo de inundacion”. Dicho i IPC/ES/000001), ha sido aprobado por la
Comisién Europea en el marco d pea es responsable de la financiacion
del 60% del proyecto. Sin embargo, ompra o instalacién de medidas de
autoproteccién como compuertasf/taj

Anejo 8.5. Los Planes de
abajo de presas

de Ayuntamientos aguas

Los Planes de Actuacién Municipal de Ayuntamiento y de presas deberan incluir ademas:

%  Apartado de Implantacion y Mantenimiento del Plan que incluird: ejercicios, simulacros,
acciones de formacién e informacién a la poblacién.

En cuanto a la rotura de presas, se establece la pre-emergencia desde el momento en que cualquiera de
las presas integradas en el Plan, declare el escenario 0, por el cual, dadas las condiciones existentes y
previsiones de evolucién en la misma, el plan de emergencia de la presa aconseja una intensificacion de
su vigilancia sin ser necesaria ninguna especial intervencion.

En funcion de la evolucién de la situacién, se producira la vuelta a la normalidad o bien, por una evolucién
desfavorable, se pasara a la siguiente fase de emergencia. Cuando los Planes de Emergencias de presas
estén aprobados e implantados se podra proponer un protocolo de actuacién en concordancia con ellos.

De manera que este apartado no aplica a Funes al no tener, a fecha de hoy, ningin Plan de Emergencia de
Presas aprobado aguas arriba del municipio.
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